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Smart Device para Monitoracao de Temperatura —
SDT
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A gestdo térmica de equipamentos elétricos, tais como transformadores, é essencial para sua
operagao segura, permitindo obter destes ativos o maximo aproveitamento do investimento
sem colocar em risco a sua vida util.

O Smart Device para Monitoragao de Temperatura — SDT é um equipamento que relne
controle e protecdo térmica e as principais funcionalidades de um relé regulador de tensao.

Baseado nas leituras da temperatura do éleo isolante e de uma ou mais correntes de carga
do transformador, o SDT efetua os calculos (imagem térmica) de temperatura de um ou
mais enrolamentos e atua na gestdo térmica do equipamento (funcdes 26 e 49).

Além disso, durante sua operagao, o SDT tem por objetivo conservar a qualidade da tensao
na carga, mantendo-a dentro de uma determinada faixa de valores, programada pelo
préprio usuario. Para isto, além de realizar a funcao dos relés 90, o SDT apresenta uma série
de aplicagBes para atender as mais exigentes regulamentacdes do setor elétrico

Por fim, o SDT da Treetech foi especialmente projetado para integrar-se de forma harmoénica
e completa com qualquer produto que suporte os protocolos Modbus® (padrdo), DNP3 e IEC
61850 (opcionais).

O SDT E A FUNCAO MULTIGRADIENTE

O SDT conta com a fun¢dao multigradiente, pois o comportamento térmico de um
transformador varia de acordo com o acionamento de seus estagios de resfriamento.

Esta funcionalidade permite que o equipamento efetue a variacdo dos parametros térmicos
conforme o estdgio de resfriamento ativo. A temperatura do enrolamento é calculada com
maior precisdo, de acordo com a operacao do transformador, garantindo maior
confiabilidade quando o equipamento trabalhar em sobrecarga.
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Caracteristicas

FUNCAO MULTIMEDIDOR

Indicagdes de tensdes no transformador e na
carga, desvio da tensao, corrente, poténcias
ativa, reativa e aparente, percentual de carga,
fator de poténcia e frequéncia.

BLOQUEIO DO COMUTADOR (PROTECAO
INTRINSECA)

O comutador sob carga é bloqueado em caso de
sobrecorrente e subtensao. Para casos de
sobretensdo, a atuagdo é selecionavel: bloqueio
do comutador ou diminuicdo rapida de tensao.

DEFASAGEM TP/TC AJUSTAVEL

Ajustes entre 0 e 330°, permitindo qualquer
tipo de ligacdo TP / TC.

COMPENSAGCAO DE QUEDA NA LINHA

O SDT realiza esta func¢do de duas maneiras:
ajustes de Resisténcia e Reatancia (Rx) ou pelo
método simplificado de percentual de queda de
tensdao (compensagao Z).

HARDWARE ROBUSTO

O projeto do SDT excede as normas de EMC
(Electromagnectic Compatibility) para suportar
condi¢Oes eletromagnéticas severas de
subestacdes e temperatura de operacdo de -40
a 85°C.

DISPLAY TIPO VFD (VACUUM FLUORESCENT
DISPLAY)

Alto brilho, legivel em quaisquer condi¢des de
iluminagao e temperatura.

NORMAS INTERNACIONAIS ATENDIDAS

O SDT atende as normas técnicas internacionais
IEEE C57.91 (2011), IEC 60076-7 (2005) e as
normas brasileiras ABNT NBR 5416 (1997) e
ABNT NBR 5356-7 (2017).
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AUTODIAGNOSTICO

O SDT possui relés de autodiagnéstico,
para deteccdo de falhas internas ou em
sensores e fiagGes.

10 CONJUNTOS DE REGULAGAO

Dez conjuntos independentes de
parametros de regulacdo de tensao,
ativados através de programacao horaria
(relégio interno) ou por comunicagao.

COMANDO DO COMUTADOR

O SDT permite que o usuario escolha o
modo de comando do comutador entre
Local / Remoto, e Manual / Automatico.

MEDICAO DE DUAS TEMPERATURAS

O SDT permite a medigao de duas
temperaturas entre: ambiente, 6leo do
transformador e 6leo do comutador.

PREVISAO DE GRADIENTE FINAL

O SDT faz o calculo previsao de gradiente
final de temperatura 6leo-enrolamento
para a carga atual.

MEDICAO REDUNDANTE DA
TEMPERATURA DO OLEO

Esta funcdo evita a indisponibilidade da
medi¢ao em caso de falha de um sensor
Pt100Q.

CONTROLE LOCAL DO RESFRIAMENTO

O SDT possui duas opc¢des para exercer
esta funcdo: Automatica ou Manual - via
teclado frontal, e Remoto - via porta de
comunicagao.

3|Péagina



... CATALOGO DO PRODUTO

Caracteristicas

SISTEMA OPERACIONAL EMBARCADO

O SDT possui sistema operacional
embarcado, customizado pela Treetech. Isso
garante maior estabilidade e confiabilidade
de operagao do firmware do produto, além
de ser a prova de futuro.

SEGURANCA DE ACESSO

Para garantir a seguranga de acesso e aos
dados, o SDT trabalha com perfis de
diferentes niveis de acesso de operacado,
configuracdo e administracao remota.

ATUALIZAGAO REMOTA

Através da interface Web, o processo de
atualizacdo de firmware se torna
extremamente simples e intuitivo.

SINCRONISMO DE RELOGIO

O SDT permite configuracdo de sincronismo
de reldgio via protocolo NTP.

TAMANHO REDUZIDO

A despeito de suas avancadas
funcionalidades, o SDT apresenta tamanho
fisico extremamente reduzido, de 96x96x125
mm.
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DOWNLOAD DE LOG DE
COMUNICACAO

O SDT disponibiliza em sua interface o
download do log de comunicagao para
facilitar diagndstico da rede.

EXPERTISE EM SISTEMAS
EMBARCADOS

A Treetech possui especialistas em
sistemas operacionais embarcados com
ampla experiéncia na area. Este
conhecimento foi agregado ao SDT,
tornando-o um produto extremamente
seguro e estavel, enquanto permanece
facil de operar.

RELOGIO INTERNO

Ajuste mantido por 48 horas em caso
de falta de alimentagdo, sem o uso de
baterias — equipamento livre de
manutencao.

USO UNIFORME DOS VENTILADORES E
BOMBAS

Alternancia automatica dos grupos de
resfriamento forcado.
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Pagina web

INTERFACE WEB AMIGAVEL

28/06/2018

Utilizando das mais novas
tecnologias de HTMLS e
Bootstrap, todo o gerenciamento
e configuracao do SDT sao feitos
diretamente na interface Web do
equipamento, sem necessidade
de licenga ou instalagdo de

software proprietdrio.

Comunicagao intema: boa

o -/ Grupo de saida =

SDV +

SUPERVISAO REMOTA DA REDE — =
E possivel supervisionar o status
de comunicacgdo e estatisticas de
erros do SDT.

O acesso aos detalhes do IED
permite acompanhar os valores
de medigdo em tempo real. ,
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Funcdes opcionais

De acordo com o pedido, o SDT pode ser fornecido com uma ou mais das fun¢des opcionais
listadas a seguir:

MMEM - Memoria de massa

Memoria ndo volatil para armazenamento de medicdes e eventos de alarmes, desligamentos
e outros, com capacidade maior que 10 meses gravando a cada 15 minutos. Programacao
pelo usudrio do intervalo entre as gravacdes e de variacao de temperatura para gravacao.

DNP3 - Protocolo DNP3

Protocolo de comunicagao escravo DNP3 nivel 2, RTU, com suporte para estampa de tempo
(timestamp) com precisdo de 1 ms. Por meio do protocolo DNP3, o usudrio pode ter acesso a
consulta e programacao dos parametros, consulta das medi¢des analégicas e digitais, e
eventos de alarmes.

IEC6 — Protocolo IEC 61850

Protocolo de comunicagao IEC 61850 server, com suporte para estampa de tempo
(timestamp) com precisao de 1 ms.

PCOL - Pré-resfriamento

Estende a vida util da isolagdo ao acionar os grupos de resfriamento quando sdo atingidos
niveis de carga previamente selecionados pelo usudrio. Aproveitando a grande inércia
térmica do dleo, o resfriamento forgcado é acionado antes que a temperatura aumente
excessivamente, reduzindo a exposicao dos enrolamentos a temperaturas elevadas e
limitando a perda de vida da isolacdo. S3o programados pelo usuario:

v’ Percentual de carregamento para acionamento individual de cada estagio de
resfriamento forcado;
v' Histerese para desligar os estagios de resfriamento forcado quando diminuir o

carregamento.

FEXC - Exercicio do resfriamento

A fungdo exercicio do resfriamento previne que os ventiladores e/ou bombas permanegam
inativos por longos periodos de tempo em transformadores com baixa carga ou durante
periodos de baixa temperatura ambiente. Desta forma se evita o bloqueio do eixo por
acumulo de sujeira ou ressecamento da graxa. Os equipamentos de resfriamento sdo
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acionados diariamente, de acordo com o reldgio interno do equipamento, conforme
selecdes efetuadas pelo usudrio:

v Hora e minuto de inicio da operac¢3o dos ventiladores;
v" Tempo total de operacio didria dos ventiladores, de 0 a 999 minutos.

A funcdo de exercicio do resfriamento também pode ser empregada com a finalidade de
pré-resfriamento, em transformadores sujeitos a carregamentos ciclicos, programando-se a
partida do resfriamento para um hordrio anterior ao pico didrio de carga, com a
antecedéncia desejada.

INAG — Monitoragao do envelhecimento da isolagao

Esta funcdo efetua a monitoracdo on-line da perda de vida da isolagdo do enrolamento,
disponibilizando informacdes importantes para o diagndstico e progndstico do estado do
equipamento:

v’ Porcentual atual de vida util restante, de 100% (isolacdo nova) a 0% (fim de vida
da isolacdo);

v’ Taxa média de perda de vida da isola¢do, em % por dia, calculada sobre um
periodo de tempo seleciondvel pelo usuario;

v’ Extrapolacdo do tempo de vida restante para a isolacdo, calculada em funcdo das
variaveis acima (porcentual de vida restante e da taxa média de perda de vida).

OLTD - Diferencial de temperatura do comutador sob carga

Esta funcdo permite comparar a temperatura do 6leo do transformador com a do
comutador, de forma que diferenciais de temperatura anormais possam ser detectados e as
equipes de manutenc¢ado sejam alertadas sobre o desenvolvimento de falhas no comutador.

Como o diferencial de temperatura esta sujeito a influéncia de variaveis externas, a
monitoracdo é efetuada em dois modos distintos, de forma a aumentar a eficiéncia do
diagndstico e evitar alarmes falsos:

v Monitora¢do do Diferencial Instantdneo — Proporciona alarmes com resposta
rapida em caso de defeitos de grande intensidade, mesmo que de curta duragao;

v Monitora¢do do Diferencial Filtrado — Submetendo o Diferencial Instantaneo a
um filtro passa-baixa, é possivel a detec¢ao de tendéncias de evolu¢do do
diferencial que indiguem defeitos permanentes de pequena intensidade, embora
com tempo de detecgdo mais longo.
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DIGI — Entradas digitais

Duas entradas digitais para controle de troca do modo de comando do CDC entre
manual/automatico e local/remoto. Também podem ser utilizadas para comando de subir
tap/baixar tap caso o opcional TAPP esteja habilitado.

TAPP — Medi¢ao de posicao do comutador*

Uma entrada para medi¢do da posi¢ao do CDC por transmissor potenciométrico, com
compensacao da resisténcia dos cabos e deteccdo de erros. Fung¢des associadas:

v Programacao da saida de corrente para indicacdo remota de TAP;

v" Comando manual do CDC local (painel frontal) e por comunicag¢do serial;

v’ Limitacdo da faixa de excursdo do CDC (TAPs minimo e maximo permitidos) e
memorizacao das posicdes minima e maxima atingidas pelo SDT desde o ultimo
reset;

v’ Protecdo contra operac¢des indevidas do comutador: bloqueio do comutador em
caso de realizagdo de operagdes nao iniciadas pelo SDT.

OLMT - Assistente de manutenc¢ao do comutador*

Permite a medicao de posicao nos moldes do opcional TAPP apresentado no item acima e
acrescenta:

v Contador de operac¢des do CDC, com aviso de manuten¢do por numero de
operacgoes;

v Integracdo de corrente comutada ao quadrado, com aviso de manutengdo por
somatdria de 1% elevada;

v Previsdo de tempo restante para manutencio;

v" Alarmes de manutenc3o s3o emitidos com antecedéncia programavel.

OLCK - Verificagao do sucesso da comutacao

Habilitada, esta funcao permite que o SDT efetue a verificagdo do sucesso da comutagao por
meio das alteracdes de tensdo apds o comando de regulacdo (aumentar / diminuir tensdo).
Funciona por meio de algoritmos que identificam niveis de tensdes correspondentes a
sensibilidade do circuito, confirmando atividade ou ndo da comutag¢do. Em caso de
inatividade do comutador, gera avisos de falha na regulacao.

MSPR - Paralelismo Mestre-Comandado*

No método Mestre-Comandado, um dos transformadores deve ser escolhido como mestre,
ficando os demais como comandados ou como individuais. Deste modo, toda comutacao
efetuada pelo transformador mestre também é iniciada simultaneamente nos comandados,

8|Pagina
[ Catdlogo — SDT | CA-151 | 16/10/2018 | Revisio: 2.27 ]



... CATALOGO DO PRODUTO

mantendo a mesma posi¢do em todos os transformadores e evitando que haja circulagao de
corrente entre os transformadores em paralelo.

CCPR - Paralelismo por corrente circulante*

Controle de paralelismo de até 6 transformadores pelo método de Minima Corrente de
Circulacdo, com bloqueio por excesso de corrente circulante.

CONC - Concentrador de paralelismo*

Habilita a funcdo de comunicacdo com o sistema de paralelismo via SPS.

*Sob consulta
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Dados técnicos

Hardware Intervalo / Descricdo

Tensdo de alimentagao
Consumo maximo
Temperatura de operagao
Grau de protecao
Conexdes

Fixacao

Entradas de Medigao
Correntes
Correntes (para imagem térmica)
Frequéncia Nominal
Tensao
Temperaturas
Contatos secos
Tap

7 .

Erros Maximos

85 a 265 Vca/Vee — 50/60 Hz
<13 W

-40a +85°C

P20

0,3a2,5mm? 22 a12 AWG
Fixagdo em painel

Intervalo / Descricdo
1 TC externo 0...10 Aca rms
Até 3 TCs externos clip-on 0...10 Aca rms
50/60 +2 Hz
1 TP externo de 0...185 Vca rms
2 sensores Pt100 Q de 3 fios a 0°C, faixa: -55...200°C
2 livres de potencial
Coroa potenciométrica, faixa: 4,7...20 Q

.~

Intervalo / Descricdo

Correntes
Tensdes
Temperaturas

0,5 % da medicdo na faixa 0,5...10 Aca
1 % da medigdo na faixa 80...265 Vca / 100...300 Vcc
0,5 % do fim de escala + erro do sensor

Saidas Intervalo / Descricdo

Saidas a relés

Poténcia maxima de chaveamento
Tensdao maxima de chaveamento
Corrente maxima de conducgdo
Saidas analdgicas em loop de
corrente

Erro maximo

OpcgOes selecionaveis e carga
maxima

Opcoes bipolares e carga maxima
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Até 3 reversiveis + 11 NA

70 W(cc) / 220 VA(ca)

250 Vcc / 250 Vcea

5A

Até 4 unipolares ou 2 bipolares, com positivo comum

0,5 % do fim de escala
0...1 mA, 10 kQ
0...5mA, 2 kQ

0...10 mA, 1 kQ

0...20 mA, 500 Q
4...20 mA, 500 Q
-1...1 mA, 10 kQ
-5...5mA, 2 kQ
-10...10 mA, 1 kQ
-20...20 mA, 500 Q

10| Pagina



0.0 CATALOGO DO PRODUTO
Interfaces de rede

1x RS485;
Portas de comunicac3o serial 1x RS485/232;
1x RS485 (para paralelismo)

2x Ethernet RJ45 (10/100BASE-T) ou

Portas de comunicacdo IEEE802.3 | 5 p3p et F.O (10/100BASE-FX; MM 1310 nm conector
(10/100 Mbps) 5C) ou

e e
o cl;ent; develesco/hNer somente 1, Ethernet F.O (10/100BASE-FX; MM 1310 nm conector
uma das 3 configuragaes. SC) + 1x Serial F.O (MM 850 nm conector SC)*

Modbus® RTU;
Modbus TCP;

Protocolos escravo / servidor DNP3 RTU;
DNP3 TCP;

IEC 61850?

10 arquivo .icd poderd ser criado a partir de qualquer software gerador de .icd e posteriormente
importado pela interface Web do SDT.
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Diagrama de ligacao
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DUTPUT RELAYS (SIGN./COMM.)
RELES DE SALIDA [SENAL/MANDO)
250 Vdc / Vac 70W / 220 VA 5A max.
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Dimensoes
Cowens e
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Topologia do sistema

: Modbus TCP (Slave) :
.~ DNP3 TCP (Slave) i
: IEC 61850 (Server)

ETHERNET -

... Modbus-RTU (Slave) |
DNP3-RTU (Slave) !

.-+ DNP3 TCP (Slave)

ETHERNET -~ (JEC 61850 (Server)

i Modbus-RTU (Slave)

‘ DNPSRTU(S')

Topologia das portas disponiveis no modelo Fibra Optica Ethernet + Serial

 Modbus TCP (Slave)
.~i DNP3 TCP (Slave)

ETHERNET -~ :JEC61850 (Server) |

... Modbus-RTU (Slave)
: DNP3-RTU (Slave) '

................................

Topologia das portas disponiveis no modelo RJ-45
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Exemplos de aplicacao

GRUPOS DE
RESFRIAMENTO

GESTAO
TERMICA

DESGASTE NATURAL
DOS CONTATOS

@ PROTECAO E

(=) CONTROLE DO
COMUTADOR

SDT SDT

GESTAO MELHORIA DA
OTIMIZADA DO QUALIDADE DA
ATIVO TENSAO

Exemplo de aplicacdo do Smart Device para Monitoragdao de Temperatura — SDT.
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FIBRA OPTICA

NiVEL CLIENTE
(Web/Net)

FIBRA OPTICA @

sigma ECM

Exemplo de aplicagdo do Smart Device para Monitoragao de Temperatura SDT com fibra

\|/ o

RSA8S . NIVEL USUARIO
FIBRA OPTICA
RS485 - @

CONVERSOR sigma ECM

Exemplo de aplicagao do Smart Device para Monitoragao de Temperatura SDT com RS485.
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Especificacao para pedido
No pedido de compra do SDT é necessdrio especificar os seguintes itens:

1 - NOME DO PRODUTO
Smart Device para Monitoracdo de Temperatura — SDT.

2 - QUANTIDADE
O numero de unidades.

3 - MODELO
Escolher uma das opg¢des a seguir:

v" SDT FO FO - 2x Ethernet F.O (10/100BASE-FX; MM 1310 nm conector SC; MM
1310 nm conector SC).

v SDT FO SR - 1x Ethernet F.O (10/100BASE-FX; MM 1310 nm conector SC) + 1x
Serial F.O (MM 850 nm conector SC).

v SDT RJ45 — 2x Ethernet RJ45 (10/100BASE-T).

4 - FUNCIONALIDADE
Escolher uma das opc¢des a seguir:

v Medicdo de temperatura de um enrolamento — A partir das leituras da
temperatura do dleo isolante e de uma corrente de carga do transformador, o
SDT efetua o calculo (imagem térmica) da temperatura de um enrolamento.

v" Medig¢ido de temperatura de até trés enrolamentos — A partir das leituras da
temperatura do dleo isolante e de uma ou mais correntes de carga do
transformador, o SDT efetua o cdlculo (imagem térmica) de temperatura de até
trés enrolamentos.

v" Regulagio de tensdo + Medi¢do de temperatura de um enrolamento — Esta
funcionalidade do SDT permite a manutencdo da qualidade da tensdo na carga.
Além disso, a partir das leituras da temperatura do d6leo isolante e de uma
corrente de carga do transformador, o SDT efetua o cdlculo (imagem térmica)
da temperatura de um enrolamento.

v Regulagio de tens3o + Medi¢do de temperatura de até trés enrolamentos —
Esta funcionalidade do SDT permite a manutenc¢do da qualidade da tensdo na
carga. Além disso, a partir das leituras da temperatura do d6leo isolante e de
uma corrente de carga do transformador, o SDT efetua o calculo (imagem
térmica) da temperatura de até trés enrolamentos.
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5 - OPCIONAIS
De acordo com o modelo e a funcionalidade escolhidos, ha diferentes combinagdes de
opcionais disponiveis, conforme a tabela abaixo.

| 1ENR | 3ENR | REG+1ENR | REG+3ENR

LEGENDA:

Disponivel
Restringe a redundancia da temperatura do dleo, pois exige um Pt100 para temperatura do CDC

N3o disponivel
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Acessorios exigidos

TCs externos tipo janela seccionavel (clip-on)

A utilizagdo de TCs externos do tipo janela com nucleo secciondvel é requerida para a leitura
das correntes de carga do transformador. Este item é fornecido na quantidade necessaria ao
tipo de aplicacdo desejada, devendo ser solicitada a quantidade no pedido de compra.

- 264 »/910-2 -—— 4000 ——|— 264 —

i . S —
Temperatura de operagao: -40...+85°C. Dimensdes em mm
19| Pagina
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TC externo para regulacao

A utilizagcdo de um TC externo auxiliar é requerida para o uso
do SDT na regulacdo da tensdao dos transformadores. Este
item é fornecido na quantidade necessdria ao tipo de
aplicacdo desejada, devendo ser solicitado no pedido de

compra.

62,3
—

SIS
23

gj AT 62,7
41,5

Todas as dimensdes em mm

Caracteristicas Descrigao

Encapsulamento Caixa para montagem em trilho DIN;
Corrente maxima de medi¢do do primario 10 Arms; 50/60 Hz
Numero de espiras do secundario 3000
Resisténcia maxima do secunddrio 200 Q
Poténcia 20,5 VA (apenas medic¢do)
Linearidade Erro maximo de +- 1 % com carga de 300 Q
Erro de fase maxima <1° com carga de 300 Q

o Secunddrio com protegao contra desconexao
Protecao . -

da carga e transientes elétricos externos
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TP auxiliar

O uso do SDT na regulagdo da tensdo dos transformadores requer a instalagdao de um TP
auxiliar. Este item é fornecido na quantidade necessdria ao tipo de aplicacdo desejada,
devendo ser solicitado no pedido de compra, com as caracteristicas listadas na tabela a
seguir.

37 90

77

90

Dimensdes em mm.

Caracteristicas Descricao

Encapsulamento Caixa para montagem em trilho DIN;
Tensdo maxima de medicdo do primario 185 Vrms; 50/60 Hz

Tensdo maxima de medicao no secundario 1,03 Vrms (NP/NS nominal = 180)
Poténcia >1 VA (apenas medicdo)

Linearidade: erro maximo Erro maximo de +- 1 % com carga de 1 kQ
Temperatura ambiente de operacao -40...+85 °C

Capacitiva entre primario e secundario e
disponivel em borne externo para aterramento
(objetivo: desacoplamento capacitivo para
evitar interferéncia sobre outras medicgdes)
2500 Vrms; 60 Hz/1 minuto e impulso de 5 kV
(1,2/50 ps) entre:

Rigidez dielétrica - primario e secundario;

- primario e blindagem;

- secundario e blindagem.

Protecao

Capacitancia maxima entre primario e

secundario (com blindagem desconectada) >0 pF
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Sensor de temperatura Pt100Q a 0 °C

A medicdo de temperatura do topo do 6leo em transformadores de poténcia é realizada
geralmente através de um sensor de temperatura instalado em um termopogo existente na
tampa do transformador. Os sensores utilizados devem ser do tipo Pt100Q a 0 °C. Caso
necessario, a Treetech dispde de sensor adequado para instalacdo em termopoc¢o, conforme
desenho abaixo (dimensdes especiais sob consulta), fornecido como acessério.

Norma:
Coeficiente alfa:

Faixa de medigdo:

Cabecote:

Bulbo (haste):
Prensa-cabo:

Corrente:

Parafusos:

Adaptador:

Isolagdo:

ASTM E1137, classe B
0,3850/°C
-100 a +300°C

Aluminio fundido,
pintado

Aco inoxidavel
Latdo, niquelado
Latdo, niquelado

Latdo niquelado ou ago
inoxidavel

Aco inoxidavel

2kV, 50/60 Hz, 1min.
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Acessorios opcionais

Painel de Instalacdao Rapida — PIR

O Smart Device para Monitoracao de Temperatura — SDT deve ser instalado sempre abrigado
das intempéries, e para isto é geralmente instalado no interior de um painel de controle ou
no interior de um edificio. Nos casos em que isto ndo for conveniente, como por exemplo, em
modernizagdes de transformadores antigos, o SDT pode ser fornecido em gabinete a prova de
intempéries, de facil instalagao.

CARACTERISTICAS

Modelos PIR-1 para um monitor (SDT) PIR-2 ou PIR-3 para outros monitores da Treetech.
Fixacdo ao trafo Parafusada ou com imas de alta capacidade de carga.

Fixacdo do SDT Em rack extraivel

Conexado da fiacao Plugs multipolares removiveis na parte inferior do gabinete

Grau de protecao IP55

Teste de isolagdo 2kV, 50/60 Hz, 1 min

Imagem do Painel de Instalagao
Rapida com IED instalado
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Abrigo meteoroldgico

Caso seja desejada medi¢do da temperatura ambiente em locais
desabrigados, deve ser usado um abrigo meteorolégico para
protecao do sensor Pt100Q a 0 °C, minimizando os erros que sol,
chuva, vento, etc. causariam sobre a medi¢do. A Treetech dispde de
abrigo meteorolégico adequado.

Pogos termomeétricos para Pt100Q a 0 °C

Os pogos termométricos sao utilizados para dar total prote¢ao aos sensores nos locais onde
estdo instalados. Também se destinam a vedar totalmente o processo contra perdas de
pressao, vazamentos ou possiveis contaminagdes.

A montagem dos sensores com pogos termomeétricos é necessdria onde a seguranga e as
condicdes de instalacdao sdo altamente criticas.

Soma-se a isso a facilidade de retirada do sensor para fins de manutengdo ou troca, sem o
inconveniente de uma paralisa¢ao do processo.

l— Haste/tube

ff_
A\

=
E=
=}
-/ ‘g
)
2 19 7| e
« | g
B o 166 30
< "
m.\
al
IS
2Py y |
vl ry
m
=
— r
fasil 7
2

Os pocos sao fabricados em ac¢o inox 304, material muito resistente a corrosao e muito
utilizado como prote¢cdo em temperaturas de até 900 °C. As dimensdes da figura acima estao

em mm.

CARACTERISTICAS ESPECIFICACAO

Rosca interna (Pt100Q a 0 °C) EZA:Nx
Rosca externa (processo) % NPT ou % NPT
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Software de monitoramento Sigma ECM®

As variaveis relacionadas ao estado e funcionamento dos ativos
sdo captadas pelos IEDs da Treetech, como o SDT, e enviadas ao
Sigma ECM®, que as trata por meio de algoritmos e modelos
matemadticos construidos em conformidade com as normas
brasileiras (NBR) e internacionais (IEC e IEEE). Este tratamento
da origem ao diagndstico do estado atual dos equipamentos e o
progndstico de seu estado futuro, de forma a se detectar
defeitos ainda em fase incipiente.

Sigma ECM

EQUIPMENT CONDITION MONITORING

O computador com o software pode estar localizado na sala de controle da subesta¢do ou
em uma localidade remota, permitindo o acesso a todas as informag¢des aos demais
conectados na rede intranet.
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Ensaios de tipo

O SDT é um equipamento desenvolvido sobre a plataforma Smart Sensor 3; assim os ensaios
realizados e os seus resultados seguem a tabela abaixo:

Imunidade a surtos (IEC 60255-22-5)

Modo diferencial

1kV (+/-)

Modo comum

2 KV (+/-)

Imunidade a transitorios elétricos (IEC 60255-22-1)

Valor de pico 12 ciclo, frequéncia, taxa de repeticao

2,5 kV modo comum
1 kV modo dif.

1 MHz

200 surtos/s

Tensao aplicada (IEC 60255-5)

Rigidez dielétrica

2 kV em 60 Hz por 1 min

Impulso de tensao

5KV (+/-)

Imunidade a campos eletromagnéticos irradiados (IEC 60255-22-3)

Freguéncia, indice de modulacgdo, intensidade de
campo, alimentacao

80 a 2500 Mhz

80% e 1 kHz senoidal
10V/m

220V /60 Hz

Imunidade a perturbagdes eletromagnéticas conduzidas (IEC 60255-22-6)

Intensidade de campo, frequéncia, indice de
modulacao, frequéncia de varredura, frequéncias
fixas, duragao, alimentacao

10 Vrms

0,15 a 80 MHz

80% e 1 kHz senoidal
150 kHz a 80 MHz
27 a 68 MHz

20s

220V / 60Hz

Imunidade a campos magnéticos de frequéncia industrial (IEC 61000-4-8)

Intensidade e direcdo de campo magnético

30A/m
3 eixos ortogonais

Descargas eletroestaticas (IEC 60255-22-2)

Intensidade e tensdo

Modo ar 15 kV
220V /60 Hz

Imunidade a transitdrios elétricos rapidos (IEC 60255-22-4)

Alimentacdo, entradas e saidas = 4 kV (+/)
Saidas de corrente 2 kV (+/5)
Falha de alimentagao (IEC 61000-4-11)
Quedas de tensdo 0-80%de U
1/2 a 300 ciclos
85Ve265V
50/60 Hz
Interrupgdes curtas | 5 segundos
85Ve265V
50/60 Hz
Suportabilidade ao frio (IEC 60068-2-1)
Temperatura, tempo de teste | -40°C
16 horas

Suportabilidade a calor seco (IEC 60068-2-2)

Temperatura, tempo de teste
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‘ 16 horas
Suportabilidade a calor umido (IEC 60068-2-78)

Temperatura e umidade, tempo de teste = +40°Ca 85% RH
24 horas

Ciclo térmico (IEC 60068-2-14)

Faixa de temperatura, tempo total de teste -40°Ca85°C
120 horas

Resposta a vibragao (IEC 60255-21-1)
Modo de aplicagdo | Senoidal

Amplitude | 0,075 mm (10 a 59 Hz);
1G (59 a 150 Hz);

Duragdo 8 min/eixo
Durabilidade a vibragao (IEC 60255-21-1)
Modo de aplicagdo | Senoidal
Amplitude | 2G (10a 150 Hz);
Duragdo 160 min/eixo
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Treetech

BRASIL
Treetech Sistemas Digitais Ltda
Praca Claudino Alves, 141, Centro
CEP 12.940-800 - Atibaia/SP
+55112410-1190
comercial@treetech.com.br
www.treetech.com.br
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