lass="]eft

pan class="glyphicon
pan class nly*>Py

»

lass="right car

- .1

GMM-MMI

Modulo de interface monitor de gas e umidade




0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

Sumario
1 o= - ol T 2PN 6
1.1 ([0} oY =TT 1ot [T == Y USSP 6
1.1.1  Isencdo de responsabilidade .........c.eeiieiiiiiciiee e e e e e s e e e enes 6
1.2 FAY T =TT o] =T or- Lo PP T R OPP PP 6
13 CoONVENGBES tIPOGIATICAS .euviieiteiiit ettt ettt et et s e e st e e st e e s abe e sbeesabeesabeesaneens
14 Informacgdes gerais e de seguranga
1.4.1 Simbologia de seguranca
IR Y 11411 o Yo [o == 1= =T = | SR
1.4.3  Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do GMM-MMI
1.4.4 CondigGes ambientais e de tensdo requeridas para instalagdo € Operagao........ccccccvevevcveeeesvreeennnns 8
1.4.5 InstrucBes para teste € INSTAlaga0 ....c.uiiiiiiiiieeee e 8
1.4.6 InstrugBes para limpeza e descoNtamiNAGA0 .....coceierieriiierieeit ettt 10
1.4.7 InstrugBes de iNSPEGA0 € MANULENGE0 .. .ceviueiiiiieriiiieiieeiteeeste ettt ste et sate sttt e saeessae e e saneesaeeesaneennees 10
15 JAN T oo [TaaT=T ol o I [o ol =] o S UPOPRRRNE 11
1.6 TEIMO A€ GATANTIA eeeeiiiiiieieiiit ettt ettt s ettt e sttt e e e sabe e e e s sttt e sabbeessabbeeeesabeeesannbeeesnreeenas 12
2 INEFOAUGA0.... i ciiiiiiieeiciiiiiitreeseeerrreennesseesreeennssssssssseeennnsssssssssssnnnssssssssssssnnnsssssssssssnnnsssssssssssnnnnssssssnnnes 13
2.1 Caracteristicas e fungoes
2.1.1  Saidas......cccceeveeeiiieeennnnns
2.1.2  Comunicagao ........ccceerunue
2.2 FUNGao opcional.......cceveeeeeenieenieenieeneeene
2.3 Filosofia basica de fuNCIONAMENTO ....cuuiiiiiiiiieeiec e e e e e e saae e e snreeeens
2.3.1 Analise periddico de gases dissolvidos
2.3.2  Monitoragdo continua de gases dissolvVidos N0 OlE0..........ccccviiiiciieee i e 16
2.3.3 Metodologia para monitoragdo online do gdas dissolvidos N0 Ol€0.........cccecvieieciieeeciieeeeceee e, 16
2.3.4 Monitor de gas € Umidade TreELECH ......cccuuiie et e e et e e e ba e e eearaeas 17
2.3.5 Compatibilidade entre versdes de firmware do GMM-MMI com 0 GMP .........ccccceviviiveeeccieeeeenneen. 18
3 oY T o T =N T 13 = - Vot o 19
3.1 B oY oo Lo} =4 = e Lo I 1y 41 ' - I USRS
3.2 I | Lo o = (<] d o7 IR PRSP

3.2.1 Terminais de entradas e saidas
3.2.2 Alimentacdo e terra
3.2.3 Saida analdgica................
3.2.4 Comunicagdo serial
BL2.5  REIBS ettt h et h et e st e e h et e sa bt e nhee e sa b e e e ate e sabeeeabeesbeeearee s

33 a1 | o Tor=To I g o [=Tor- ¥ [or- HS SRR
3.3. 1 GIMIMIEIMIMIL .ttt ettt ettt et b e s ab e e ht e s h e e e ht e e sab e e he e sab e e e at e e sabeeeateesareeenree s
[0 47T T T J 26
4.1 [T FTor-Yolo Tt Y[l =1Ly U PUURROE 26
4.2 U] o [or-Tole b= [ d <Tol - [ U PUUROE 26
4.3 B I=] =T L=l ol o YU = S 27
L T T4 =t 2 Vo o T 29
5.1 ACESSO 20S MENUS UE PrOZIAMAGCE0 ... ueeeeuerererrreeeaiurreeraiereeesissreeasssreesassseeesasseesassseesssssesessssessssssssessnnes 29
5.1.1 Mapa de parametros.......
5.2 Menu GMI - Configuracdo
53 LY T o TO I N R I\ =T o o U PUURROE
5.4 IMIENU RLS = REIES ...ttt et ettt e e ettt e e ettt e e e e tba e e e eateeeeetbeeeeaabseeeesaeeeessaaeeenbseseessaeesasraaaann
5.4.1  SUDBMENU RL'X = REIE ‘X .ottt e et e e et e e e e tb e e e e abe e e eeaaaeaesabbeeeeeataesennsaeas 34
5.5 YT LT S M CT D = = = o o] - RSP 34
5.6 IMENU IMIOD ...ttt ettt ettt e s e st e st e sab e sab e e s abeesabee s e beeeabeesabeesabeesabeesateesabeesabeesabeesareess 35

[Manual - GMM-MMI | MAN-058 | 18/01/2023 | Revis&o: 1.00]



... MANUAL DO PRODUTO

MENU FAD = FADIICA ..ot sttt et st ne s s e

5.8 IMIBNU DWL Lttt s a e e e s a s s s e e s s e s abaa s e e e e s e seasanaes 36

6 Comissionamento para colOCaga0 €M SEIVICO ......ciiiiiiiiieereiiiiiiiiiinneeeisiisssssee s ssssssssss e ssassse s sssas 37
6.1 FOlha de ParametriZagao ...ccoueeeueeiiieeiee ettt sttt e e e st e st e s e s an e b e earee s 38

7 (3 TT Yo Y[ Lot To T L3 o T o] ¢ (=T 44 - 39
7.1 Equipamento apresenta mensagens de autodiagndstico No display .......ceeeceeeiicieeeeciee e, 39

8 [DF: T [o 1 =Yl 1ol LR -1 1= 1o T3 [0 ] o Yo OIS 41
8.1 (DT [0 L3R 1=Tola [1olo - TO PO P PRSP PO POPPTN 41
8.2 [ 0 1Y [ Lo T L= o Yo J RS 42

9 [ T=Tol) (o= Toto LT o T - T o T=Te [« [ JSuuu N 43
L0 ACESSOTIOS «uueeeiiiunreiiiinntiiisnneiiisnteiiiisneeiesssnesiesssneiesssstesesssnessesssnesssssssesesssnessesssnessssssnesesssnesssssnnesssssnnesesss 44
10.1.1 Painel de instalagdo rdpida - PIR ......ooiiiiieeiee ettt sttt st 44

[Manual - GMM-MMI | MAN-058 | 18/01/2023 | Revis&o: 1.00]



0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

Indice de ilustragdo

Figura 1 - Mddulo de interface monitor de gas e umidade e sensor de gas GMM ........ccccceevcvieeeiieeecciee e, 13
Figura 2 - Composicdo do sistema de Monitoragdo de gas € Umidade ........coocuveeeeiiiieecciee e 19
Figura 3 - Terminais de entrada e saida do GIMM-MMI .........coiiiiiiiiiiiiieet et 21
Figura 4 - Conexdo e aterramento da blindagem da comunicagdo serial RS-485 ........ccccociiiieeniiieniieeniee e 24
Figura 5 - Dimensdes do equipamento - GMM-IMMI ........coccuiiiiiiiieiiiieee ettt s s b e 25
Figura 6 - INdiCagO@S INICIAIS L ..eeeuieeiiieiiieeitet ettt ettt ettt ettt e e st e bt e e sat e e bt e e sabeesat e e s b e e sabeesabeesabeesabeesaneesn 26
=0T T A g Vo Tor= Yot 1IN [ LTl - | 3 AR 26
Figura 8 - Mapa de parametrizagdo dO GIMIM .........coiciiiiiiiiiiie et te e st e e et e e e eaae e e s treeeestaeesensaeeesnnaeeeans 30
Figura 9 - Indicagtes de autOdiagNOSTICO .....c.uuiiiiiiiieeeiiie e ettt e et e e te e e st e e e e st e e e saaeeestbeeeesraeesensseeesnseeaans 39

[Manual - GMM-MMI | MAN-058 | 18/01/2023 | Revis&o: 1.00]



0%
0.0 MANUAL DO PRODUTO

Lista de Tabelas

Tabela 1 - CONAIGOES 08 OPEIAGE0. ... eeitiiieiertte et ettt et e ettt et e sttt e bt e e bt e b te s bt e e bt e s bt e e sbbe e beeesbseesneeesaneeaneeennneennees 8
Tabela 2: Terminais de Entrada do GMIM-IMIMIL........c.ciiiuiiiiiiiiiiieniie ettt e st ssbeesbe e sbeesbeesbeesabeesseesnns 22
Tabela 3 - Terminais de saida do GMIM-IMMI ........coiiiiiiiiiiiieiiee ittt st sbe e s be e sbeesbeesbeesabaesnsaesnns 22
Tabela 4 - Carga maxima da saida €m [00P d€ COITENTE ......eeeeuiiii it e e e e e e sereeeeas 23
Tabela 5: FUNG30 das Teclas de Programagao .......ee ueeeueeriieeiiesieeeitesiee et sb e et e st e bt e sb e sneesabeeeneesabeesneesane 27

[Manual - GMM-MMI | MAN-058 | 18/01/2023 | Revis&o: 1.00]



0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

1 Prefacio

1.1 Informagoes legais

As informagodes contidas neste documento estdo sujeitas a alteragées sem aviso prévio.

Este documento pertence a Treetech Tecnologia Ltda. e ndo pode ser copiado, transferido a terceiros ou utilizado
sem autorizagdo expressa, nos termos da lei 9.610/98.

1.1.1 Isengao de responsabilidade

A Treetech Tecnologia reserva o direito de fazer alteragdes sem aviso prévio em todos os produtos, circuitos e
funcionalidades aqui descritos no intuito de melhorar a sua confiabilidade, fungdo ou projeto. A Treetech
Tecnologia ndo assume qualquer responsabilidade resultante da aplicacdo ou uso de qualquer produto ou
circuito aqui descrito, também ndo transmite quaisquer licengas ou patentes sob seus direitos, nem os direitos
de terceiros.

A Treetech Tecnologia Ltda. pode possuir patente ou outros tipos de registros e direitos de propriedade
intelectual descritos no conteldo deste documento. A posse deste documento por qualquer pessoa ou entidade
nao confere a mesma nenhum direito sobre estas patentes ou registros.

1.2 Apresentagao

Este manual apresenta todas as recomendacgGes e instrucGes para instalagdo, operagdo e manutencdo do
Monitor de gas e umidade.

1.3 Convengoes tipograficas

Em toda a extensdo deste texto, foram adotadas as seguintes convencGes tipograficas:

Negrito: Simbolos, termos e palavras que estdo em negrito tém maior importancia contextual. Portanto, atencdo
a estes termos.

Itdlico: Termos em lingua estrangeira, alternativos ou com seu uso fora da situa¢do formal s3o colocados em
italico.

Sublinhado: Referéncias a documentos externos.

1.4 Informacgoes gerais e de seguranga

Nesta se¢do serdo apresentados aspectos relevantes sobre segurancga, instalagdo e manuten¢do do GMM-MMI.

1.4.1 Simbologia de seguranca

Este manual utiliza trés tipos de classificacdo de riscos, conforme mostrado abaixo:
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Aviso:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional ou de
manutengdo potencialmente perigoso, que demanda maior cuidado na sua execugdo.
Ferimentos leves ou moderados podem ocorrer, assim como danos ao equipamento.

Cuidado:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional ou de
manutengdo potencialmente perigoso, onde extremo cuidado deve ser tomado. Ferimentos
graves ou morte podem ocorrer. Possiveis danos ao equipamento serdo irreparaveis.

Risco de choque elétrico:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional ou de
manutencdo que se nao for estritamente observado, podera resultar em choque elétrico.
Ferimentos leves, moderados, graves ou morte podem ocorrer.

1.4.2 Simbologia geral

Este manual utiliza os seguintes simbolos de propdsito geral:

Dica
Este simbolo representa instrugdes que facilitam o uso ou o acesso as fungées no GMM-
MMI.

Importante
Este simbolo é utilizado para evidenciar informagées.

1.4.3 Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do GMM-
MMI

A instalagdo, manutengdo e operacdo de equipamentos em subestagGes de energia elétrica requerem cuidados
especiais e, portanto, todas as recomendagdes deste manual, normas aplicaveis, procedimentos de seguranga,
praticas de trabalho seguras e bom julgamento devem ser utilizados durante todas as etapas de manuseio do
Monitor de gas e umidade - GMM-MMI.

Somente pessoas autorizadas e treinadas, operadores e mantenedores deverdo manusear este
equipamento.
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Para manusear o GMM-MMI, o profissional devera:

1.

Estar treinado e autorizado a operar, aterrar, ligar e desligar o GMM-MMI, seguindo
os procedimentos de manutencdo de acordo com as praticas de seguranca
estabelecidas, estas sob inteira responsabilidade do operador e mantenedor do GMM-
MMI;

Estar treinado no uso de EPIs, EPCs e primeiros socorros;

Estar treinado nos principios de funcionamento do GMM-MMI, assim como a sua
configuracao;

Seguir as recomendacdes normativas a respeito de intervencdes em quaisquer tipos
de equipamentos inseridos em um sistema elétrico de poténcia.

1.4.4 Condigoes ambientais e de tensao requeridas para instalacao e operagao

A tabela a seguir lista informagGes importante sobre os requisitos ambientais e de tens3o.

Tabela 1 - Condigbes de operagdo

.. Equipamento para uso abrigado em
Aplicacao ~ . . L. .
subestacoes, ambientes industriais e similares.

Uso interno/externo = Uso Interno

Grau de protecdo (IEC 60529) P20
Altitude* (IECEN 61010-1) Até 2000 m
Temperatura (IEC EN 61010-1)
Operagao -40...+85 °C
Armazenamento -50...+95 °C
Umidade relativa (IEC EN 61010-1)
Operagdao 5...95 % - Nao condensada
Armazenamento 3...98 % - Ndo condensada

Flutuagdo de tensdo da fonte (IEC EN 61010-1) Até 10 % da tensdo nominal

Sobretensdo (IEC EN 61010-1) Categoria ll
Grau de poluicdo (IEC EN 61010-1) Grau 2
Pressdo atmosférica** (IEC EN 61010-1) 80...110 kPa

*Altitudes superiores a 2000 m ja possuem aplicacGes bem-sucedidas.
**Pressoes inferiores a 80 kPa ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.

1.4.5 InstrugOes para teste e instalacao

Este manual deve estar disponivel aos responsaveis pela instalacdo, manutencdo e usuarios do Monitor de gés e
umidade.

Para garantir a seguranga dos usuarios, protecdo dos equipamentos e correta operacdo, os seguintes cuidados
minimos devem ser seguidos durante a instalagdo e manuten¢do do GMM-MMI.

1.

Leia cuidadosamente este manual antes da instalagdo, operagdo e manutengdo do GMM-MMII. Erros na
instalacdo, manutencgdo ou nos ajustes do GMM-MMI podem causar alarmes indevidos, deixar de emitir
alarmes pertinentes e assim, causar a ma compreensao do real estado de saude e funcionamento do
transformador.
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2. Ainstalagdo, ajustes e operagdo do GMM-MMI devem ser feitos por pessoal treinado e familiarizado
com transformadores de poténcia com isolagdo a 6leo mineral ou vegetal, dispositivos de controle e
circuitos de comando de equipamentos de subestagdes.

3. Atencdo especial deve ser dada a instalagdo do GMM-MMI, incluindo o tipo e bitola dos cabos, local de
instalagcdo e colocagdo em servico, incluindo a correta parametrizagao do equipamento.

O GMM-MMI deve ser instalado em um ambiente abrigado (um painel sem portas em uma sala de
controle ou um painel fechado, em casos de instalagdo externa), que ndo exceda a temperatura e
umidade especificada para o equipamento.

N3o instalar o GMM-MMI préximo a fontes de calor como resistores de aquecimento, lampadas
incandescentes e dispositivos de alta poténcia ou com dissipadores de calor. Também ndo é
recomendada a sua instalagdo préximo a orificios de ventilagdo ou onde possa ser atingido por
fluxo de ar forgado, como a saida ou entrada de ventiladores de refrigeragdo ou dutos de
ventilagao forgada.

Caso o painel em que o GMM-MMI foi instalado tenha uma janela, utilize uma pelicula G20 ou
superior para impedir a incidéncia direta de luz solar (raios ultravioleta) no equipamento. Se o
vidro desta janela for escuro, tal procedimento ndo é necessario.
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1.4.6 InstrugoOes para limpeza e descontaminacao

Seja cuidadoso ao limpar o GMM-MMI. Use apenas um pano Umido com sabdo ou detergente diluido em agua
para limpar o gabinete, mdscara frontal ou qualquer outra parte do equipamento. N3o utilize materiais abrasivos,
polidores, ou solventes quimicos agressivos (tais como alcool ou acetona) em qualquer uma de suas superficies.

1.4.7 Instrugoes de inspe¢ao e manuteng¢ao

Para inspecdo e manutencdo do GMM-MMI, as seguintes observagdes devem ser seguidas:

Ndo abra seu equipamento. Nele ndo ha partes repardveis pelo usudrio. Isto

deve ser feito pela assisténcia técnica Treetech, ou técnicos por ela
credenciados. Este equipamento é completamente livre de manutencgao, sendo
gue inspecdes visuais e operativas, periddicas ou ndo, podem ser realizadas
pelo usudrio. Estas inspecdes ndo sao obrigatdrias.

A abertura do GMM-MMI a qualquer tempo implicarad na perda de garantia do

produto. Nos casos de abertura indevida, a Treetech também ndo podera
garantir o seu correto funcionamento, independentemente de o tempo de

garantia ter ou nao expirado.

Todas as partes deste equipamento deverdo ser fornecidas pela Treetech, ou
por um de seus fornecedores credenciados, de acordo com suas especificagdes.
Caso o usuario deseje adquiri-los de outra forma, deverd seguir estritamente as
especificacdes Treetech para isto. Assim o desempenho e seguranca para o
usudrio e o equipamento nao ficardo comprometidos. Se estas especificacdes
nao forem seguidas, o usudrio e o equipamento podem estar expostos a riscos
ndo previstos caso esta recomendacdo nao seja seguida.
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1.5 Atendimento ao cliente

Vocé ja conhece a nossa plataforma on-line de atendimento ao cliente?

SAC
https://sac.treetech.com.br/pt-BR/support/solutions/69000434100

SAC

Na pagina do SAC esta disponivel o canal de comunicagdo rdpido e direto com o nosso time de suporte. Tire
duvidas, resolva problemas e tenha em dia a aplicagdo do seu produto Treetech.

Também estda disponivel a base de conhecimento Treetech, incluindo catdlogos, manuais, notas de aplicagao,
duvidas frequentes e outros.

Em alguns casos serd necessario o envio do equipamento para a Assisténcia Técnica da
Treetech. No SAC apresentamos todo o procedimento e contatos necessarios.

[Manual - GMM-MMI | MAN-058 | 18/01/2023 | Revis&o: 1.00]
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1.6 Termo de Garantia

O Monitor de gas e umidade serd garantido pela Treetech pelo prazo de 2 (dois) anos, contados a partir da data
de aquisicdo, exclusivamente contra eventuais defeitos de fabricagdo ou vicios de qualidade que o tornem
impréprio para o uso regular.

A garantia ndo abrangera danos sofridos pelo produto, em consequéncia de acidentes, maus tratos, manuseio
incorreto, instalagdo e aplicagdo incorreta, ensaios inadequados ou em caso de rompimento do selo de garantia.

A eventual necessidade de assisténcia técnica devera ser comunicada a Treetech ou ao seu representante
autorizado, com a apresentacdo do equipamento acompanhado do respectivo comprovante de compra.

Nenhuma garantia expressa ou subentendida, além daquelas citadas acima é provida pela Treetech. A Treetech
nao prové qualquer garantia de adequag¢dao do GMM-MMI a uma aplicagdo particular.

O vendedor ndo sera imputdvel por qualquer tipo de dano a propriedades ou por quaisquer perdas e danos que
surjam, estejam conectados, ou resultem da aquisi¢do do equipamento, do desempenho dele ou de qualquer
servigo possivelmente fornecido juntamente com o GMM-MMI.

Em nenhuma hipdtese o vendedor sera responsabilizado por prejuizos ocorridos, incluindo, mas ndo se limitando
a: perdas de lucros ou rendimentos, impossibilidade de uso do GMM-MMI ou quaisquer equipamentos
associados, custos de capital, custos de energia adquirida, custos de equipamentos, instalagdes ou servigos
substitutos, custos de paradas, reclamagdes de clientes ou funcionarios do comprador, ndo importando se os
referidos danos, reclamagdes ou prejuizos estdo baseados em contrato, garantia negligéncia, delito ou qualquer
outro. Em nenhuma circunstancia o vendedor sera imputado por qualquer dano pessoal, de qualquer espécie.

N3o tente acessar o menu de fabrica do equipamento (FABR). Ao realizar tentativas de acesso a
esse menu com a senha incorreta, o display mostrara a mensagem VOID, apds algumas tentativas,
bloqueara por completo o acesso aos menus do equipamento e acarretara perda da garantia.
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2 Introducao

Os dleos isolantes sdo aplicados em equipamentos de alta e extra alta tensdao com o objetivo de, inicialmente,
prover um meio dielétrico eficiente para a operacdo dos equipamentos, dadas as elevadas diferengas de
potencial a que estdao submetidos, e como um elemento de transporte de calor, aumentando a eficiéncia dos
sistemas de resfriamento. Frequentemente sdo utilizados outros materiais isolantes solidos a base de celulose,
tais como papel, papeldo e madeira, em conjunto com o dleo isolante. Alguns dos exemplos de aplicagdo mais
comuns sdo os transformadores de poténcia, reatores de derivagdo e transformadores de corrente.

Condig¢Bes anormais de operagdo, com o aparecimento de pontos quentes internos ao equipamento em fungao,
por exemplo, de descargas parciais ou arcos elétricos, levam a decomposicdo do dleo isolante e/ou da celulose,
com formagdo dos gases Hz, CO, CO: e hidrocarbonetos de baixos pesos moleculares (CHs, C2He, C2Ha € C2H2),
que geralmente ficam dissolvidos no dleo isolante. Os tipos e concentra¢des dos gases gerados por um dado
defeito estdo diretamente relacionados com a energia liberada e a temperatura atingida no ponto quente, além
dos materiais atingidos (dleo, papel).

Dado que tais equipamentos desempenham papeis essenciais em sistemas elétricos de poténcia, eventuais
falhas podem acarretar grandes prejuizos, ndo apenas pelos danos nos equipamentos, mas também por perdas
de receitas, multas contratuais e diminuicdo da confiabilidade do sistema de poténcia. Neste contexto, o
monitoramento dos gases dissolvidos no 6leo tem um papel fundamental para o diagndstico de estado dos
equipamentos, podendo em muitos casos detectar falhas ainda em fase incipiente, além de apontar as possiveis
causas. Com isso podem se evitar danos maiores ao equipamento ou mesmo evitar sua perda total.

Figura 1 - Mddulo de interface monitor de gas e umidade e sensor de gas GMM

[Manual - GMM-MMI | MAN-058 | 18/01/2023 | Revis&o: 1.00]
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2.1 Caracteristicas e fungoes
Relés

Equipado com 7 contatos para sinalizagdo de
alarmes configuraveis para operacdao NA ou NF e 1
contato NF para indicagdo de erros internos
(autodiagndstico) ou falta de alimentacgéo;

Compacto e versatil

O GMM-MMI tem dimensdes compactas,
proporcionando economia de espago e de custo de
instalagdo;

Autodiagnostico

Autodiagndstico de falhas internas e de integracdo
com equipamentos periféricos, com indicagdo em
display junto de um relé de contato seco;

Compacto e versatil

O GMM-MMI tem dimensGes compactas,
proporcionando economia de espaco e de custo de
instalacdo;

Comunicagao serial

O equipamento possui 2 portas de comunicagdo
serial: uma RS-232 para conexdo local com laptop e
uma RS-485 para conexdo sistema supervisorio.
Protocolos de comunica¢dao abertos Modbus RTU
ou DNP3;

Saida em loop de corrente
Duas saidas mA programavel que pode ser utilizado
de forma analdgica para indicagdo remota de

varidveis H2, H20, RH e To. Faixa de saida
programavel: 0...1, 0...5, 0...10, 0...20 ou 4...20 mA;

Consulta de data e hora

Reldgio interno com data e horario;

2.1.1 Saidas

Memoria de massa

Memodria de massa para armazenamento das
medigOes e alarmes ocorridos com data e hora base
no relégio interno com dia, més, ano, hora, minuto
e segundo;

Display de LED

Displays tipo LED com 4 digitos de alta luminosidade
para facil visualizagdo em quaisquer condigdes de
iluminacdo;

Hardware robusto

O projeto do GMM-MMI excede as normas de EMC
(Electromagnectic Compatibility) para suportar
condicGes eletromagnéticas severas de subestacdes
e temperatura de operagao de -40 a 85 C;

Alarme de indicacao da
concentragao de H; e H;0

S3ao emitidos alarmes de indicac¢do alta e muito alta
para as concentracdes de H2 e H20. Também sdo
emitidos alarmes para as tendéncias de evolugdo
desses valores;

Indicagao em tempo real da
temperatura do dleo

Assim como a medicdo de gads e umidade, a
temperatura do 6leo também é monitorada e
indicada em tempo real;

Medicao e indicacao de H, e H,0

Realiza a medicdo e indicacdo em tempo real da
adgua e do hidrogénio dissolvido no éleo e suas
tendéncias de evolugdo. Da mesma forma, o
equipamento também indica os valores da umidade
relativa (%) e teor (ppm) de dgua no dleo.

v Saidas para 8 relés, sendo 7 para alarmes e 1 para autodiagndstico;

v' 2 saidas analégica em loop de corrente (mA), que pode ser programada pelo usudrio para indicar

remotamente o valor das variaveis Hz, H.0, RH e To.

2.1.2 Comunicagao

v" 2 portas de comunicacio serial RS-485, uma o sensor GMP e outro para o sistema de aquisicdo de dados

[Manual - GMM-MMI | MAN-058 | 18/01/2023 | Revis&o: 1.00]

14



0%
o.o MANUAL DO PRODUTO

v' 1 porta de comunicac¢3o serial RS-232 para computadores externos.

v" Protocolo de comunica¢do Modbus®, DNP3 (opcional), com suporte para timestamp, capazes de sinalizar
eventos como alarmes, desligamentos, acionamento da refrigeracdo etc., com precisdo de 1 ms.

2.2 Funcao opcional
DNP3 - Protocolo DNP3

Protocolo de comunicagdo seleciondvel pelo usuario entre Modbus e DNP3, com suporte para carimbo de tempo
(timestamp) com precisdo de 1 ms.
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2.3 Filosofia basica de funcionamento

2.3.1 Analise periddico de gases dissolvidos

A andlise de gases dissolvidos em éleo (DGA - Dissolved Gas Analysis) tem sido utilizada e reconhecida
mundialmente como uma ferramenta eficiente para a analise e diagndsticos de falhas incipientes em
transformadores e equipamentos de alta tensdo imersos em éleo. Também tem sido usada largamente por
fabricantes de transformadores como ferramenta de avaliagdo de desempenho de seus produtos e por usuarios
destes equipamentos em programas de manutengdo preventivas.

Apesar deste sucesso o DGA é, na grande maioria das vezes, um método laboratorial com base em um programa
de coletas manuais de amostras de dleo efetuadas periodicamente nos equipamentos, sendo a periodicidade
definida em fungdo da importancia relativa do equipamento e de eventuais suspeitas de defeitos. Com isso, falha
com rapida evolugdo de gases pode ndo ser detectada em uma primeira amostragem e se agravar
excessivamente até ser detectada na amostragem seguinte, ou, na pior das hipdteses, levar a falha do
equipamento antes que seja efetuada a préxima andlise.

Além do principal inconveniente apresentado acima, o DGA periddico apresenta ainda o risco de erro devido a
falha nos processos de coleta e transporte da amostra para o laboratério e operagdo dos equipamentos de
analise, necessitando, portanto, de mao de obra especializada.

2.3.2 Monitoragao continua de gases dissolvidos no dleo

A DGA em dleo é, como mencionado acima, uma ferramenta de importancia indiscutivel para o diagndstico de
estado de equipamentos imersos em dleo isolante, e a sua realizagdo de modo continuo potencializa ainda mais
esta ferramenta, eliminando os inconvenientes apresentados. Obviamente que esta monitoragdo continua
através da coleta de amostras de dleo ndo é vidvel na pratica e nem financeiramente quando se necessita
supervisionar dezenas ou centenas de equipamentos.

Por outro lado, atualmente ainda ndo é financeiramente vidvel, na maioria das aplica¢des, a instalacdo de
equipamentos que efetuam a medicdo on-line de todos os gases combustiveis presentes no éleo, como feito em
laboratério com as amostras periddicas. Num primeiro momento, este fato pode levar-nos a acreditar na
inviabilidade da monitoragdo continua dos gases dissolvidos, o que ndo é realidade.

Trabalhos realizados por diversos pesquisadores, demonstraram que o hidrogénio esta presente, sozinho ou
acompanhado de outros gases, em todos os processos de decomposicdo do éleo isolante, constituindo, portanto,
uma espécie de “indicador universal” de falhas. Uma vez que se monitore de forma continua a evolugdo deste
gas chave é possivel detectar a qualquer instante eventual problema que se desenvolvam no equipamento,
embora apenas esta medi¢do ndo permita o diagndstico exato do que estd ocorrendo.

Uma vez levantada a suspeita de um problema no equipamento a partir do aumento no nivel de H», esta pode
ser confirmada (ou ndo) e investigada em profundidade por analise laboratorial de amostras de déleo. Desta
forma, é eliminado o intervalo de tempo em que o equipamento permanece sem supervisao, e a identificacdo
da falha incipiente em tempo habil permite ao usuario planejar as etapas necessarias a sua identificagdo e tomar
as ac¢oes corretivas, quando necessarias.

2.3.3 Metodologia para monitora¢ao online do gas dissolvidos no doleo

A monitoragdo on-line do hidrogénio dissolvido como o gas chave para detecg¢do de defeitos em equipamentos
imersos em 6leo vem cobrir a lacuna existente no DGA periddico.

Os equipamentos Modulo de interface Monitor de Gas (GMM-MMI) e sensor Monitor de Gas e Umidade (GMP)
da Treetech realizam esta tarefa, e para tal sdo efetuados dois processos internos basicos:

v' A extracdo do gas dissolvido no 6leo;

v" A medicdo da concentracdo de Hz no gas extraido do dleo, de forma a determinar a correspondente
concentragao de hidrogénio no dleo.
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2.3.3.1 Extragao do gas dissolvidos no dleo

Através do Monitor de Gas e Umidade - GMP instalado no equipamento a ser monitorado , de forma que
o 6leo entra em contato com uma membrana polimérica semipermeavel. Esta membrana impede a passagem
do dleo isolante, permitindo, porém, a passagem do gds. Desta forma é efetuada a extragdo de uma amostra do
gas dissolvido, sem prejuizo da estanqueidade ao dleo.

O gas extraido é coletado em uma camara, onde sera efetuada a medigdo da concentragdo de hidrogénio.

2.3.3.2 Medigao da concentragao de hidrogénio

No interior da cdmara onde é coletado o gas estdo instalados os sensores para medi¢cdo da concentragdo de
hidrogénio, utilizando tecnologia de semicondutores. Dado que os fenédmenos de geragao e dispersdo dos gases
nos equipamentos de alta tensdo tem constante de tempo longa, a medi¢cdo da concentragdo é atualizada a
intervalos de aproximadamente 15 minutos.

2.3.3.3 Representatividade da medigao

Para que o todo o processo acima descrito para medi¢do de hidrogénio dissolvido seja efetivo para o diagnéstico
do equipamento, é necessario que o 6leo em contato com o sensor GMP monitor de gés (e consequentemente
o hidrogénio nele dissolvido) seja representativo da situagdo geral do transformador.

Contribui para que esta condi¢do seja verdadeira a circulagdo natural do dleo no interior do tanque devido as
correntes de convecgdo, causadas pelas diferengas de temperatura entre as fontes de calor no interior do
equipamento e os pontos de dissipa¢do de calor, tais como radiadores e paredes laterais. Por esse motivo, o
ideal é que o monitor de gds seja instalado em um local onde ha grande movimentagdo de 6leo, como por
exemplo alguma das paredes laterais do transformador ou as tubula¢des de entrada/saida dos radiadores.

Auxilia também no processo de obtencdo de uma amostra de dleo representativa o fato de que o monitor de gas
forca também a troca do d6leo presente no seu interior e no interior da valvula, por conveccdo, devido as
resisténcias de aquecimento que estdo instaladas em seu interior. Consideremos que, inicialmente, o 6leo no
interior do monitor de gds estd na mesma temperatura do éleo no transformador nas adjacéncias da valvula.
N3do existe diferenga de densidade entre estas duas porg¢Ges de 6leo, logo a tendéncia é que ndo haja
movimentac¢do relativa entre elas. Considerando, agora, que as resisténcias de aquecimento sdo ligadas,
forcando uma elevacdo de temperatura do éleo no interior do monitor, este dleo passa a apresentar uma
densidade menor que a do dleo adjacente no transformador, criando, portanto, uma corrente de convecgéo que
fard o 6leo mais quente subir, cedendo lugar ao éleo que anteriormente estava fora do monitor.

2.3.4 Monitor de gas e umidade Treetech

O Monitor de Gas e Umidade da Treetech é composto de 2 médulos:

GMP - E 0 médulo que é conectado a valvula. Contém o sistema de extracdo de gas e a cAmara com os sensores
para detecgdo de hidrogénio, umidade relativa e temperatura do éleo. Possui uma porta de comunicagao serial
RS-485 para conexdo com o Mddulo de Interface GMM-MMI.

GMM-MMI - E o Médulo de Interface para instalacio em painel. Comunica-se com o0 GMP através de uma porta
RS-485, e disponibiliza as informagdes localmente, em seus displays frontais, e remotamente pelas 2 saidas
analdgicas em loop de corrente, configuraveis por software para indicagdes de concentragdo de hidrogénio,
umidade relativa, temperatura do éleo e teor de agua. Possui 2 portas de comunicagdo serial: uma RS-232 para
conexdo local com laptop e uma RS-485 para conexdo do sistema supervisério. Esta equipado com 7 contatos
para sinalizacdo de alarmes configurdveis para operagdo NA (normalmente aberto) ou NF (normalmente
fechado) e 1 contato NF para indicacdo de erros internos (autodiagndstico) ou falta de alimentagéo. Efetua ainda
os calculos de teor de 4gua contida no 6leo em funcdo da temperatura e umidade relativa do dleo, e as
tendéncias de evolugdo do hidrogénio e do teor de agua. Possui reldgio interno e memdéria de massa para registro
de medigGes e alarmes ocorridos.
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2.3.5 Compatibilidade entre versoes de firmware do GMM-MMI com o GMP

0 GMM-MMII na versao 4.20 se comunica apenas com os sensores GMP1 e GMP2, versdes anteriores ou mais
antigas se comunicagdo apenas com o GMP1.

Para mais informagGes consultar a pagina do SAC: Como realizar a comunicacdo entre o GMP e 0 GMM?
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3 Projeto e instalacao

3.1 Topologia do sistema

O GMM pode ser dividido, para simplificar o entendimento, em blocos de terminais de entrada, saida e
comunicagdo. Estes blocos serdo individualmente explicados. Basicamente, o sistema do Supervisor de

Temperatura é composto de:

Sensor de Gas e
Umidade GMP

t RS-485

IHM
GMM-MMI

Sistema de Aquisicdo “
RS-485
de Dados

Figura 2 - Composi¢do do sistema de Monitoragdo de gas e umidade

Os itens necessarios para o sistema sdo:
e Madulo de interface para monitor de gas e umidade - GMM-MMI
e  Monitor de gas e umidade - GMP
e Cabo par-trangado blindado 2 vias para comunicagao serial

e (Caixa para instalagdo do GMM-MMI ao tempo (opcional)
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3.2 Instalagao elétrica

O GMM-MMI é um equipamento versatil, que pode atender a diversos tipos diferentes de aplicagdes.

Por isso a sua instalagdao requer um nivel de estudo e cuidado maior do que um equipamento dedicado
exclusivamente a uma Unica aplicagdo ou tarefa.

0O GMM-MMI apresenta distintas configuragGes de instalagdo elétrica. Essas configuragGes sdo determinadas se
a aplicagdo em questdo utilizar as funcionalidades e opcionais disponiveis.

Estude e entenda a aplicacdo em que pretende utilizar o GMM-MMI, conheca
suas as caracteristicas funcionais, elétricas e de configuracdo. Desta forma
conseguira tirar todo o proveito do equipamento e minimizar os riscos a sua
seguranga.

Este equipamento trabalha em niveis perigosos de tensao de alimentagdo, podendo ocasionar
morte ou ferimentos graves ao operador ou mantenedor.

Alguns cuidados especiais devem ser seguidos para o projeto e a instalacdo do GMM-MMI, conforme descrito a
seguir.

Devera ser utilizado um disjuntor imediatamente antes da entrada de alimentacao
(Alimentacgdo universal - 38 ~ 265 Vcc/Vca, < 8 W, 50/60 Hz), que corresponde aos
pinos, 14 e 15 do GMM-MMI.

O disjuntor devera dispor do nimero de polos correspondente ao nimero de fases
utilizado na alimentacdo, sendo que os polos devem interromper somente as
fases, e nunca o neutro ou o terra, prover protecdo térmica e elétrica aos
condutores que alimentam o equipamento e deverd estar préximo ao
equipamento e facilmente manobravel pelo operador.

Adicionalmente, deve possuir uma identificacdo indelével mostrando que é o dispositivo de
desconexao elétrica do GMM-MMI.

E recomendada a seguinte especificacdo de disjuntor, quando utilizado exclusivamente para o
GMM-MMI:

¢ Alimenta¢do CA/CC, Fase-Neutro: Disjuntor monopolar, 1 A <In < 2 A, curva B ou C, normas
NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015-2006;

» Alimentagdo CA/CC, Fase-Fase: Disjuntor bipolar, 1 A<In <2 A, curva B ou C, normas NBR/IEC
60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015-2006.
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A isolagao minima para os circuitos ligados ao GMM-MMI é de 300 Vrms para
equipamentos e transdutores auxiliares, como Pt100, TCs de janela (clip-on)
alimentados pelo GMM-MMI e para equipamentos com alimentacdo prdpria
até 50 Vrms.

A isolacdo minima é de 1,7 kVrms para equipamentos alimentados até 300
Vrms, conforme a IEC EN 61010-1.

Estes valores sdo relativos a isolagdo intrinseca dos dispositivos ligados ao GMM-MMI. Casos

em que este valor ndo se aplique a equipamentos ou dispositivos conectados aoc GMM-MMI
serdo explicitamente informados neste manual.

O diagrama esquematico padrao das conexdes do GMM-MMI mostra todas as possibilidades de ligagGes que eles
proveem, identificando-as, conforme a figura a seguir:

( H,, H,O, RH, To)

PC REMOTO/CLP : Programavel
REMOTE PC/PLC GMP Programmable
P — P — r % ~
1 1 1 1L 1 1 i i
GMM-MMI &7 b & I
=
= & = b, o* = %

RS232

SERIAL SAIDA mA
RS485 SALIDA mA
OUTPUT mA

PC (LAPTOP)

250Vdce/Vac 70W/250VA 5A max.

— N\ — 38..265Vdc/Vac
50/60 Hz
~
0
1 3] 4 5| 6] 7] 8 9|1 11 12| A1JA2 A3|A4 141513
LI 1 1 ‘I'I‘ ‘I'l‘ ."'; ‘I'I‘ 1 = ] l,_:_
LRLI RLI2 RL3 RL4 RLS RL6 RB FALHA TENSAO AUX.
S FALLA TENSION AUX.
Contatos de Sinaliza¢io Programaiveis FAIL AUX. VOLTAGE

Figura 3 - Terminais de entrada e saida do GMM-MMI

ApOs a instalagdo do GMM no transformador ou periodos prolongados de desenergizacdo do
GMM (mais de uma semana), as primeiras leituras com precisdo dentro do especificado serdo
obtidas apds uma semana de operacdo, no caso de desenergizagcdo por curtos periodos as
primeiras leituras com precisdo dentro do especificado serdo obtidas apds 24 horas. A indicagdo
de gas do GMM permanecera com zero durante os dois primeiros minutos, tempo necessdrio
para a inicializagdo do sistema de medigao.
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Estdo disponiveis no GMM-MMI as entradas e saidas descritas a seguir. O conteldo da tabela estara mais

detalhado em outros subcapitulos.

Tabela 2: Terminais de Entrada do GMM-MMI

Alimentacgao e Terra:

Entrada para alimentagdo universal 38 a 265 Vcc/Vca, 50/60 Hz, < 8 W
Porta RS-485 - Rede de Comunicagao Serial com Sistema de
Monitorag¢ao ou Supervisério:

Conexdo para sistema de monitoracdo ou supervisorio, utilizando o
protocolo MODBUS-RTU ou DNP3 (opcional), via cabo de par trangado e
blindado.

Porta RS-485 - GMP:

Conexao para o sensor GMP, utilizando o protocolo MODBUS-RTU ou
DNP3, via cabo de par trangado e blindado.

Porta RS-232:

Conexado para computador externo, para parametrizagao e aquisicdo de dados.

Para mais informacgdes técnicas consultar a pagina do SAC: Comunicagao via RS-232

Tabela 3 - Terminais de saida do GMM-MMI

13- =

14 - cc /ca
15-cc/ca

16 - (+)
17-(-)

Conector DB9
(painel traseiro)

EIEDS Terminais

Saida Analdgica:

Duas saidas para indicacdo remota das varidveis medidas H,, H,0, RH, e To,

programaveis pelo usudrio. Padrado de saida selecionado na
parametrizac¢do (0...1, 0...5, 0...10, 0...20 ou 4...20 mA).

Relé de alarme:

Sete contatos de sinalizagdo reversivel, livre de potencial, com ldgica inicial

NA ou NF selecionavel pelo usuario.

Relé de autodiagndstico:
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18 - (+)
19-(-)
20 - (+)
21-(-)
Relé 1-Comum
1 2-NA
Relé 3 -Comum
2 4 - NA
Relé 5-Comum
3 6 - NA
Relé 7-Comum
4 8-NA
Relé 9-Comum
5 10 - NA
Relé 11 - Comum
6 12 - NA
Relé  Al-Comum
7 A2 - NA
A3 - Comum
A4 - NF
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Um relé reversivel, livre de potencial, com ldgica inicial NA ou NF
seleciondvel pelo usuario. Sinaliza falha de alimentagdo, falha interna ou do
sistema. Ao energizar o GMM-MMI, este contato muda de estado,
retornando a posi¢do de repouso na ocorréncia de falha.

3.2.2 Alimentagao e terra
0O GMM-MMI possui entrada de alimentagdo universal (38 a 265 Vcc/Vac 50/60 Hz).

Alimentar o GMM-MMI através dos servicos auxiliares da subestacdo é aconselhavel em especial quando este é
integrado a uma rede de comunicagdo serial para fins de coleta de dados para sistemas supervisorios ou de
monitoramento.

3.2.3 Saida analdgica

O GMM possui duas saidas analdgica em loop de corrente (mA), que podem ser programadas pelo usuario para
indicar remotamente as varidveis medidas e calculados. E possivel programar faixa de corrente de saida, como
explicado no subcapitulo 5.2.

A tensdo mdaxima da saida em loop de corrente é de 10V, o que resulta nas cargas maximas em ohms mostradas
abaixo:

Tabela 4 - Carga maxima da saida em loop de corrente

Opgao de Carga
saida maxima
0..1 mA 10 kQ
0..5 mA 2 kQ
0...10 mA 1kQ
0..20 mA 500 Q
4..20 mA 500 Q

3.2.4 Comunicagao serial

A comunicacgéo serial (RS-485) entre o modulo de interface GMM e sensor GMP deve ser interligada por meio de
um cabo de par trangado blindado, mantendo a malha sem interrupgdo até sua terminagdo na entrada especifica
dos aparelhos, aterrando apenas uma das extremidades. O mesmo cuidado deve ser tomado ao conectar a
comunicagao serial RS-485 do GMM a um sistema de aquisicdo de dados, lembrando que a distancia maxima
admitida para este tipo de comunicagdo serial é de 1200 metros. Caso haja a necessidade de bornes
intermediarios para interligacdo da comunicagdo serial RS-485, passar também a malha do cabo por borne,
evitando a interrupc¢do dela. O trecho de cabo sem blindagem devido a emenda deve ser o mais curto possivel.
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Em caso de problemas de comunicagdo, especialmente onde existem redes
longas (distancia maior que 1000 m) e taxas de transmissdo elevadas
(maior que 9600 bps), o uso de um resistor de termina¢ao de 120 Q em
cada extremo da rede de comunicagdo serial pode solucionar estes erros de
transmissao, pela atenuagao da reflexao do sinal no cabo.

Outra medida que podera ser tentada é a instalagao de resistores de pull-up e pull-down em
apenas um ponto da rede, conforme indicado na Figura 4. A tensdo continua de 5 V para
alimentacgado dos resistores de pull-up e pull-down pode ser interna ao sistema de aquisi¢cdo
de dados. Observar que alguns equipamentos de comunicagdo podem ja possuir esses
resistores instalados internamente, dispensando o uso de resistores externos.

SALA DE CONTROLE PAINEL DO TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR
T e I |
I |
|| SISTEMA DE AQUISIGAO| | | GMM '® | 53 '
I ! | GMP !

| EXTREMIDADE _ I _ |
[ DE DADOS L' 1 pa BLINDAGEM +o= 17 |l 4
| + - Iy A7 AB P :
: In : | J:- | I |
| | l , by |
| 1900 I 1208 : | |
I | BORNES DE| | Pl '
I LIGAGAD 1) TODOS 0S |l '
I [ CABOS TIPO Pl !
| [ PAR—TRANGADO | I
[ BLINDADO Lo :
I | L |
| I L |
: I I : |
|  BLINDAGEM INTERLIGADA } | “~.___ BLINDAGEM INTERLIGADA P :
S e S

Figura 4 - Conexao e aterramento da blindagem da comunicagdo serial RS-485

3.2.5 Relés

O GMM-MMI possui oito relés livres de potencial, programaveis pelo usuario (conforme subcapitulo 5.4Erro! F
onte de referéncia ndo encontrada.), sendo 7 relés (NA) para atuarem na ocorréncia de alarmes e um relé (NF)
para autodiagnostico.

Os contatos dos relés podem comutar cargas em até 250 Vcc/Vac, com poténcia maxima de 70 W/250 VA,
considerando-se cargas resistivas. Sua capacidade de conducdo (limite devido ao efeito Joule) é de 5 A,
ininterruptamente. Para mais informagdes, consulte nosso artigo Especificacdes dos relés.

Em caso de desenergizacdo do GMM, os relés voltardo ao seu estado inicial.

3.3 Instalagdao mecanica

3.3.1 GMM-MMI

O Monitor de gids e umidade deve ser instalado protegido das intempéries, seja no
interior de painéis ou abrigado em edificios. Em qualquer dos casos, deve haver sistema anticondensacao.
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O GMM-MMI é adequado para instalagdo do tipo embutida, podendo ser fixado, por exemplo, em portas ou
chapas frontais de painéis. As presilhas para fixagdo sdo fornecidas junto com o equipamento. Na figura abaixo
sdo mostradas as principais dimensdes do equipamento, bem como as dimensdes do recorte na chapa para
insercdo dele.

Atencdo especial deve ser dada a espessura das camadas de pintura da chapa onde é feito o recorte, pois em
alguns casos, quando é utilizada pintura de alta espessura, a diminui¢do da area do recorte pode até mesmo
impedir a inser¢do do equipamento. Os terminais de ligacdo estdo instalados na parte traseira do GMM-MMI,
em dois conectores fixos. Podem ser utilizados cabos de 0,5 a 2,5 mm?, nus ou com terminais do tipo “pino” (ou
“agulha”).

_ CHAPA DE FIXAGAO

' ] TERMINAIS DE
CONEXAO ]
2 N
Y L
|
- 55,8837 > 4%9< 78,0042 >4 ,64&i
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
__ CHAPA DE FIXAGAO

ix)
»
-

TERMINAIS DE
CONEXAO

52,3909
53,5552

N 12A1 A4 ¥

52,3909

53,5552

> - B

VISTATRASEIRA RECORTE DO PAINEL

TODAS AS DIMENSOES EM mm
Figura 5 - Dimensdes do equipamento - GMM-MMI
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4 Operagao

Todas as operagdes no Mddulo de interface para monitor de gas e umidade - GMM-MMI sdo realizadas através
do teclado de seu painel frontal, mostrado na Figura 6 ndo sendo necessarios chaves ou botdes externos.

4.1 Indicag0es iniciais

Durante o modo normal de trabalho, o GMM-MMI indicara uma das varidveis medidas.

Variavel medida

Valor Medido

_ 0%
2 N NN N ) g
LA Tee @
Treetech
@ 40 High
Hidrogénio/Hydrogen|
@ HHi
LEDs de sinalizagdo R High SR
I Agua/Water drend
M.Alto  HiHi
@400 High
Tendéncia/Trend
@ H.0 MAlo HiHi ppm | ppm | % | °C | ppm/24h

Teclas de operagdo e programacgao

Figura 6 - Indicagbes iniciais 1

Quando o valor programado para um evento for atingido, o LED sinalizador correspondente acendera, acionando

também o contato de saida deste evento.

_ %
Alarme ativo L-, ,'",' ," ’,L,'”“”,' ! ‘e
Treetech

Nivel alto de Hidrogénio

Hidrogénio/Hydrogen
@i HHi

. Alto High H,| H,0 | RH | To | Tend.
Agua/Water Trend
M. Ao HiHi

@ .40 High

Tendéncia/Trend
@ .0 MAlo Hiti ppm | ppm | % | °C | ppm/24h

GIOJO,

Figura 7 - IndicagGes iniciais 2

4.2 Funcao das teclas

A tabela apresenta a fungdo das teclas do frontal do GMM-MMI.
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Tabela 5: Fungdo das Teclas de Programacgao

Tecla de programacgao: Permite acesso a senha para entrar no menu de programacado. Alterna os
grupos de telas de medigGes, seleciona menus e parametros e salva os valores programados.

Tecla sobe: Navegacgdo entre telas de medigdes e entre os menus e parametros de programagao.
Durante a edi¢do de um parametro, incrementa o valor programado.

Durante a edi¢cdo de um parametro, diminui o valor programado.

Tecla volta: Retorna ao menu anterior.

@ Tecla desce: Navegacao entre telas de medigdes e entre os menus e parametros de programacao.

: . @ (&) . :
Ao pressionar simultaneamente as teclas \"/ e 'S/, serd apresentado pelo display do
equipamento, versionamento do FW.

4.3 Telas de consultas

O GMM-MMII disponibiliza vérias informagGes que podem ser consultadas através do seu painel frontal para
orientagdo quanto as condig¢des de trabalho do transformador.

Serdo indicadas nos displays do aparelho as seguintes informagdes, de forma sequencial ao pressionar a tecla

@ . Pressionando a tecla @ temos a ordem inversa ao indicado abaixo:

Concentragdo de hidrogénio (Hz)

E a medi¢do atual da concentracdo de hidrogénio, em partes por milhdo (ppm).

Umidade relativa (RH)

E a medi¢do atual da umidade relativa, em porcentagem (%).

Temperatura do éleo (To)

Temperatura atual do 6leo em graus celsius (°C).

Concentracgdo de agua dissolvida no dleo (H20)

E a medi¢do atual da concentracdo de dgua no 6leo, em partes por milhdo (ppm).

Tendéncia de evolugdo de hidrogénio (TND H2)

Indica a tendéncia de hidrogénio no 6leo em ppm/dia.
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Tendéncia de evolugao de agua (H20)

Indica a tendéncia de agua no éleo em ppm/dia.

Para verificar o calendario, pressionar simultaneamente as teclas @ e @ . Utilize as setas para navegar entre

as telas, comece utilizando a seta @, pois na primeira tela a seta @ retorna as telas de consulta.

Indicagao de hora (HOR)

Indicagdo da hora do relégio interno do aparelho. (Pressionar a tecla @ nesta telaira retornar
as telas de consulta).

Indicagdao de minutos (MIN)

Indicagdo de minutos do reldgio interno do aparelho.

Indicagdo de segundos (SEG)

Indicagdo de segundos do relégio interno do aparelho.

Indicagdo do dia (DIA)

Indicag¢do do dia do calenddrio interno do aparelho.

Indicagdo do més (MES)

Indicagdo do més do calenddrio interno do aparelho.

Indicagdo do ano (ANO)

Indicagdo do ano do calendario interno do aparelho
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5 Parametrizacao

Para garantir a correta operagdao do sistema, devem ser ajustados no GMM-MMI diversos parametros que
fornecerdo ao equipamento as informagdes necessdrias ao seu funcionamento. Os ajustes podem ser efetuados
por meio de seu teclado frontal, com o auxilio do display, ou software de parametrizagdo, através das portas de
comunicagdo serial RS-232 ou RS-485, disponivel para o usuario no painel traseiro do aparelho. Os parametros
programaveis estdo organizados em menus com acesso protegido por senha. No menu principal o usuario tera
acesso aos submenus de programacao, onde podera navegar e ajustar os valores de acordo com as caracteristicas

do transformador e necessidades dos usuarios.

5.1 Acesso aos menus de programacgao

Para acessar o menu de programacao dos Monitor de Gas e Umidade, seguir o procedimento abaixo:

YNV \4 10

UI e
Treetech

.Alro High

Hidrogénio/Hydrogen

MAto  Hith
@ 2o High H,| H,0 | RH | To | Tend.

Agua/Water domed
@iino 1
@Hro  Hgh

Tendéncia/Trend
@ .0 MAl0 Hii ppm | ppm | % | °C | ppm/24h

» 1010]C

1) Na tela de indicacdo geral, pressionar e

manter pressionada a tecla por 5
segundos.

..

[ \4 M. wn« | %
VAR

Treetech

Hidrogénio/Hydrogen
@varo  HiHi

Alto High
/ ®

Agud/Wslsv

@40 High umomnnamm
@uino

TendéncialTrend
@ 1.0 M.Ako Hirii PPM | ppm | % | °C | ppmI24h

EOOE

2) Sera mostrada a tela de senha de acesso.

/ @i Hon

3)Utilizando as teclas, @ e @, para ajustar a senha e tecla.
A senha de fabrica é 0 (zero), e pode ser reprogramada pelo usudrio.

Treetech

.Ma High H;| H,0 | RH | To | Tend.
Agua/Water Jrend
M. Alto HiHi
@+r0  Hgh
Tendéncia/Trend
@ .0 MAto HiHi ppm | ppm | % °C | ppmi24h

OHOE

4) Apds ajustar a senha, pressionar a tecla

e para entrar no primeiro menu de
programagao.

[ Y IYN \’lr\ l o.o
e
Treetech

i
/ @ a0

Hidrogé mo/Hydmgen
@ao i

AgudM/uk-v

@0 High nmommranma
M Alto HiHi

Tendéncia/Trend
@ .0 M.Alo Hiri pPM | ppm | % | °C | ppmI24h

EOOE

5) E mostrado o primeiro menu (MNU).

/ @Hro  Hgh

Utilizar as teclas @ e @ para selecionar

ummenue pressionar para acessar seus

parametros e para voltar.

O nuimero inicial que é mostrado quando se chega a 32 figura pode ser utilizado para recuperar

a senha, em caso de esquecimento. Informar o niUmero ao nosso departamento de assisténcia

técnica.
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5.1.1 Mapa de parametros

Volta a tela de consultas

Menu Principal

fol

Avanga
| — ——P> A e
Menu DWL o Senha de assisténcia técnica
4— p—
Retorna @ é Avanca
Menu FAB e Senha de assisténcia técnica
4— p—
Retorna Avanca
o GVl
Menu MOD [ TN > gx;
Retorna @ é Avanca
Menu RLG [ T\C > 'I‘D"Iis
ANO
Retorna Avanca HOR
RL1 MIN
—( = »| RL2
Menu RLS P d RL3
RL4 J
Retorna Avanca ALl RL5
~ AL2 RL6
‘ - > AL3
Menu ALM | AL4 RL7
ALS5
Retorna Avanca FSA AL6
VAl AL7
—y.—y VA2 ALS
Menu GMI P o cTT
END
Retorna LOG
COM
BDR Dentro de um submenu,
Volta a tela de consultas DI oressionar a tecla para
NPW avangcar para o proximo
parametro.
L T

Figura 8 - Mapa de parametrizagdo do GMM

5.2 Menu GMI - Configuracao

Permite acesso aos parametros referentes as configuragGes de funcionamento do aparelho.

FSA - Faixa de saida analdgica -
30
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Seleciona o padrao do loop de corrente para indicagdo remota.
Faixa de ajuste:

.1ImA
.5 mA
.10 mA
.20 mA
.20 mA

A WNRO
n
POOOCO

Valor padrdo: 4.

VAL - Variavel da saida analdgica 1 (bornes 18+ e 19-)

Sele¢do da varidvel ser indicada através da saida em loop de corrente 1.

Faixa de ajuste:
H2 = Hidrogénio
RH = Umidade Relativa

TO = Temperatura do Oleo
H20 = Agua no Oleo

Valor padrdo: H2.

VA2 - Variavel da saida analdgica 2 (bornes 20+ e 21-)

Selecdo da variavel ser indicada através da saida em loop de corrente 2.

Faixa de ajuste:
H2 = Hidrogénio
RH = Umidade Relativa

TO = Temperatura do Oleo
H20 = Agua no Oleo

Valor padrdo: RH.
CTT - Constante de tempo de tendéncia
Ajuste da constante de tempo para célculo de tendéncia.

Faixa de ajuste: 1 a 30 dias em passos de 1 dia.
Valor padrao: 15 dias.

END - Endereco do aparelho na rede de comunicagao

Ajusta o enderego do aparelho na rede de comunicagio, utilizado para aquisi¢do de dados.

Faixa de ajuste: 1 a 31, em passos de 1 enderego.
Valor padrao: 1.

LOG - Intervalo de armazenamento de dados

Visto que a geragdo e dispersdo do gds tem constante de tempo longa, a gravacdo de cada
registro no banco de dados pode ser ajustada para um intervalo relativamente longo, entre 1

a 18 horas.

Capacidade de memoéria: 1820 registros.
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Se intervalo = 60 minutos, tempo = 1820 horas ~ 75 dias.

Faixa de ajuste: 60 a 1080, em passos de 1 minutos.
Valor padrao: 1080.

COM - Porta de comunicagao serial
Esse parametro permite a sele¢do da porta de comunicagdo a ser utilizada.

Faixa de ajuste:

232 = utilizar a serial RS-232 (conector DB9)
485 = utilizar a serial RS-485 (bornes A8 e A9)

Valor padrao: 485.
BDR - Velocidade de transmissao de dados
Esse parametro permite a selecionar a velocidade de transmissdo de dados.

Faixa de ajuste:

9.6 = velocidade de 9,6 kbps
19.2 = velocidade de 19,2 kbps
38.4 = velocidade de 38,4 kbps

Valor padrdo: 9.6.

IDI - Idiomas
Selecdo do idioma para as legendas a serem apresentadas.

Faixa de ajuste:

POR = portugués
ENG = inglés
ESP = espanhol

Valor padrao: POR

NPW - Senha

Esse pardmetro permite ajustar uma nova senha para acesso aos menus de programacao.

Faixa de ajuste: 0 a 999 em passos de 1.
Valor padrao: 0.

5.3 Menu ALM - Alarme

Esse menu permite ajustar os niveis de alarme para cada variavel.

AL1 - Alarme do hidrogénio Alto
Esse parametro permite ajustar o valor para alarme do “Hz Alto”.

Faixa de ajuste: 0 a 2.000 ppm, em passos de 1 ppm.
Valor padrao: 600 ppm.

AL2 - Alarme do hidrogénio Muito Alto
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Esse parametro permite ajustar o valor para alarme do “Hz2 Muito Alto”.

Faixa de ajuste: 0 a 2.000 ppm, em passos de 1 ppm.
Valor padrao: 120 ppm.

AL3 - Alarme do teor de agua Alto
Esse parametro permite ajustar o valor para alarme do “H.0 Alto”.

Faixa de ajuste: 0 a 300 ppm, em passos de 1 ppm.
Valor padrao: 150 ppm.

AL4 - Alarme do teor de agua Muito Alto
Esse parametro permite ajustar o valor para alarme do “Hz Muito Alto”.

Faixa de ajuste: 0 a 300 ppm, em passos de 1 ppm.
Valor padrao: 150 ppm.

AL5 - Alarme de tendéncia de evolucdo de hidrogénio Alto
Esse parametro permite ajustar o valor para alarme do “Hz Muito Alto”.

Faixa de ajuste: 0 a 2.000 ppm, em passos de 1 ppm/dia.
Valor padrao: 800.

AL6 - Alarme de tendéncia de evolug¢ao de hidrogénio Muito Alto
Esse parametro permite ajustar o valor para alarme do “Hz2 Muito Alto”.

Faixa de ajuste: 0 a 2.000 ppm, em passos de 1 ppm/dia.
Valor padrao: 125.

AL7 - Alarme de tendéncia de evolugao do teor da agua Alto
Esse parametro permite ajustar o valor para alarme do “H20 Alto”.

Faixa de ajuste: 0 a 300 ppm, em passos de 1 ppm.
Valor padrao: 80.

AL8 - Alarme de tendéncia de evolugao do teor da agua Muito Alto
Esse parametro permite ajustar o valor para alarme do “H20 Muito Alto”.

Faixa de ajuste: 0 a 300 ppm, em passos de 1 ppm.
Valor padrao: 150.

5.4 Menu RLS - Relés

Esse menu permite programar os contatos de alarme e modo de funcionamento.
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5.4.1 Submenu RL’X’ - Relé ‘X’

Este menu contém as configuragGes para os relés de 1 a 7. Estas configuragdes se repetem para
os diferentes relés.

0 “X” indica o niumero do relé.

Exemplo: RL1, RL2, RL3, RL4, RL5, RL6 e RL7.

Esse submenu permite parametrizar os relés do equipamento para associa-los a um alarme e
escolher seu estado inicial NA (Normalmente aberto) ou NF (Normalmente fechado)

Faixa de ajuste:

AL1 = Alarme H2 Alto

AL2 = Alarme H2 Muito Alto

AL3 = Alarme H20 Alto

AL4 = Alarme H20 Muito Alto

AL5 = Alarme de Tendéncia de Aumento H2 Alto

AL6 = Alarme de Tendéncia de Aumento H2 Muito Alto
AL7 = Alarme de Tendéncia de Aumento H20 Alto

AL8 = Alarme de Tendéncia de Aumento H20 Muito Alto

Pressionar @ para confirmar ajuste e avancar para selecionar o modo de funcionamento do contato do relé.
Faixa de ajuste:

NO = Normalmente aberto (fecha na condigdo de alarme)
NC = Normalmente fechado (abre na condicdo de alarme)

5.5 Menu RLG - Data e hora

Esse menu permite ajustar o relogio e calendario do aparelho.

MES - Més
Ajuste do més atual no calendario do equipamento.

Faixa de ajuste:

1 = Janeiro; 4 = Abril; 7 = Julho; 10 = Outubro;
2 = Fevereiro; 5 = Maio; 8 = Agosto; 11 = Novembro;
3 = Margo; 6 = Junho; 9 = Setembro; 12 = Dezembro.

Valor padrao: 1.
DIA - Dia
Ajuste do dia atual no calendario do equipamento.

Faixa de ajuste: 1 a 31 dias, em passos de 1 dia.
Valor padrao: 23.
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ANO - Ano

Ajuste do ano atual no calenddrio do equipamento.

Faixa de ajuste: 3 a 99 ano, em passos de 1 ano.
Valor padrdo: 4.

HOR - Hora
Ajuste da hora atual no reldgio do equipamento.

Faixa de ajuste: 0 a 23 horas, em passos de 1 hora.
Valor padrdo: 16.

MIN - Minutos
Ajuste da hora atual no relégio do equipamento.

Faixa de ajuste: 0 a 59 minutos, em passos de 1 minuto.
Valor padrao: 16.

5.6 Menu MOD

O menu MOD é utilizado para selecionar a versao de firmware do GMP que estd comunicando
com o GMM-MMI.

Esse menu esta disponivel apenas a partir da versdo 4.20 do GMM-MMI.

Para mais informagdes consultar a pagina do SAC: Como realizar a comunicacdo entre o GMP e
o GMM?

MOD - Versao de firmware do GMP

Nesse parametro ha 3 versées do GMP que podem ser selecionados.
Faixa de ajuste:

GV1=GMP1 com firmware v.1.17
GV2 = GMP2 com firmware v.2.00
GV3 = GMP2 com firmware v.3.10

Valor padrdo: GV1.

5.7 Menu FAb - Fabrica

O menu FABR é de uso exclusivo da assisténcia técnica, e é protegido por senha, ndo estando
disponivel o seu acesso.
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5.8 Menu DWL

O menu DWL de uso exclusivo da assisténcia técnica e protegidos por senha, ndo estando
disponivel o seu acesso.
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6 Comissionamento para colocagao em servico

Uma vez efetuada a instalagdo dos equipamentos de acordo com este manual, a colocagdo em servigo deve
seguir os passos basicos a seguir:

v

Verificar a instalagdo elétrica de acordo com as recomendagdes deste manual. Checar a corregdo das
ligacGes elétricas (por exemplo, através de ensaios de continuidade);

Certificar-se de que nenhuma operacgdo dos contatos ira interagir com outros sistemas, durante esta
fase. Se necessdrio isolar todos os contatos de comando, alarme e desligamento;

Energizar o Sensor GMP e o GMM-MMI;

Checar o enderegamento da GMM-MMI, conforme projeto;

Verificar que ndo ocorra falha de comunicag¢do entre o GMP e GMM-MMI;
Normalizar os circuitos e links abertos, religar o conector do GMM-MMI;

Reconectar os cabos de terra ao terminal 13 do GMM, caso tenham sido desconectados para ensaios
de tensdo aplicada, energizar o GMM com qualquer tens&o na faixa de 38 a 265 Vcc/Vca 50/60 Hz;

Efetuar toda a parametrizagdao do GMM, de acordo com as instrugdes deste manual;

Com um miliamperimetro DC, verificar se as saidas em loop de corrente apresentam valores condizentes
com os valores das temperaturas correspondentes;

Reconectar os contatos que porventura tenham sido isolados.
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6.1 Folha de parametrizagao

Abaixo segue o link, juntamente com o QR code levando para nossa Wiki e SAC contendo uma planilha (que pode
ser impressa) com todos os parametros do MO, montada para auxiliar no processo de parametriza¢do do
equipamento.

Folha de parametrizagao:

https://sac.treetech.com.br/pt-BR/support/solutions/articles/69000795284-folha-de-parametrizac%C3%A30-
do-gmm-mmi

Folha de parametrizacao
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7 Resoluc¢ao de problemas

Os softwares do GMM-MMII verificam constantemente a integridade de suas fungdes e dos sensores e mddulos
a ele conectados. Qualquer anomalia verificada é sinalizada através de seu contato de falha. Mensagens serdo
indicadas no display do GMM-MMI, auxiliando no processo de diagnéstico da falha.

Caso se encontrem dificuldades ou problemas na operag¢do do sistema, sugerimos consultar as possiveis causas
e solugbes simples apresentadas nos itens a seguir. Se estas informag¢des ndao forem suficientes para sanar a
dificuldade, favor entrar em contato com a assisténcia técnica da Treetech ou seu representante autorizado.

7.1 Equipamento apresenta mensagens de autodiagndstico no
display

A fungdo de autodiagndstico implementada no aparelho GMM-MMI permite que eventuais problemas externos
ao equipamento, ou mesmo falhas internas, sejam detectados e diagnosticados, permitindo que na maioria dos
casos o proprio usuario identifique e corrija os problemas com rapidez.

Para acessar a memoaria de erros internos do GMM-MMI, pressione e segure por alguns segundos as teclas
e . Todos os erros que ja tiverem ocorrido serdo mostrados em sobreposicdo, e para limpar essa memdria

basta pressionar por alguns segundos 0 e

Ao detectar um problema, o GMM-MMI indicara em seu display superior a sigla “ERR”, e em seu display inferior,
o cédigo do respectivo erro em hexadecimal, como ilustra a Figura 9 - Indica¢gdes de autodiagndstico. Cada falha
é representada por um dos seguintes valores: 1, 2, 4 e 8. O valor mostrado no digito sera a soma do valor de
todos os alarmes ativos daquele digito. Se, por exemplo, um certo digito estiver mostrando o nimero 3, isto
significa que os alarmes 1 e 2 estdo ativos (1 + 2 = 3). No caso de um digito mostrar a letra B por exemplo, os
alarmes 1, 2 e 8 estdo ativos no momento, pois em nimeros hexadecimais B=1+ 2 + 8.

[ et
I N NN R ) %
[
Treetech
.Allo High

HidrogéniorHydrogon
@ a0 HiH

ﬁ Indicagdo de erro
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Figura 9 - IndicacGes de autodiagndstico

Para checar o procedimento em caso de autodiagndstico e possiveis erros gerados pelo GMM-MMI, siga as
instrugdes clicando no link abaixo ou escaneando o QR code para ser redirecionado ao SAC da Treetech.

Autodiagnaésticos:
sac.treetech.com.br/support/solutions/articles/
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Autodiagndsticos
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8 Dados técnicos e ensaios de tipo

8.1 Dados técnicos

Tensdo de Alimentagao:

Consumo maximo:

Temperatura de Operagao:

Grau de Protegdo:

Fixagao:

Saidas analogicas:

erro maximo:

opgoes (seleciondveis) e carga maxima:

Saidas a reles:
Tipo e fungdes (padrao):

Poténcia maxima de chaveamento:
Tensao maxima de chaveamento:
Corrente maxima de condugao:

38...265 Vca/Vcce, 50/60 Hz
<8W

-40...+485 °C

IP 40

Fixagdo embutida em painel
2 (com positivo comum)
0,5 % do fim de escala

..1 mA, 10 kQ

0...5 mA, 2 kQ

0..10 mA, 1 kQ

0...20 mA, 500 Q

4..20 mA, 500 Q2

o

contatos livres de potencial

7 contatos programaveis (NO ou NC)
1 contato de autodiagnéstico (NC)
70 W /220 VA

250 Vee / 250 Vea

50A

Faixas de medigao

Concentragao de Gas:  0...2000 ppm
Umidade Relativa: 0...100 %
Temperatura: 0...120 °C
Precisao

Concentragao de Gas:
Umidade Relativa:
Temperatura:
Memoria de Massa:

Protocolo de comunicagao:

Portas de Comunicagao Serial:
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+/- 5 % da medida ou 20 ppm
2%
0,5 % do fim de escala

1820 registros

Modbus RTU

DNP3 level 1

1 - RS 485, interligagdo com GMM

1 - RS 485, sistema supervisorio

1- RS 232, conexao local a computador
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8.2 Ensaios de tipo

Imunidade a Surtos (IEC 61000-4-5)

surtos fase-neutro: = 1 kV, 5 por polaridade (+/-)
surtos fase-terra e neutro-terra: = 2 kV, 5 por polaridade (+/-)

Imunidade a Transitdrios Elétricos (IEC 60255-22-1)

valor de pico 12 ciclo: = 2,5 kV
frequéncia: 1,1 MHz
tempo e taxa de repeticdo: = 2 segundos, 400 surtos/seg.
decaimento a 50%: 5 ciclos

Impulso de Tensao (IEC 60255-5)

forma de onda: 1,2 /50 seg.
amplitude e energia: = 5kV

numero de pulsos: = 3 negativos e 3 positivos, intervalo 5 seg.

Tensao Aplicada (IEC 60255-5)
Tensdo suportavel a frequéncia industrial: = 2 kV 60 Hz 1 min. contra terra
Imunidade a Campos Eletromagnéticos Irradiados (IEC 61000-4-3)
Frequéncia: 26...1000 MHz
Intensidade de campo: = 10 V/m
Imunidade a Perturbagdes Eletromagnéticas Conduzidas (IEC 61000-4-6)
Frequéncia: 0,15...80 MHz
Intensidade de campo: = 10 V/m
Descargas Eletrostaticas (IEC 60255-22-2)
Modo ar: 8 kV, dez descargas por polaridade
Modo contato: 6 kV, dez descargas por polaridade
Imunidade a Transitérios Elétricos Rapidos (IEC61000-4-4)
Teste na alimentacdo, entradas e saidas: | 4 kV
Teste na comunicagao serial: | 2 kV
Ensaio Climatico: (IEC 60068-2-14)
Faixa de temperatura: = -40...+85 °C
Tempo total do teste: = 96 horas
Resposta a vibragdo: (IEC 255-21-1):
Modo de Aplicagdo: = 3 eixos (X, Y e Z), senoidal
Amplitude: 0,075 mm de 10...58 Hz
1G de 58 a 150 Hz
Duragdo: =8 min/eixo
Resisténcia a vibragdo: (IEC 255-21-1):
Modo de Aplicagdo: 3 eixos (X, Y e Z), senoidal
Frequéncia: 10...150 Hz
Intensidade: 2 G
Duragdo: = 160 min/eixo
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9 Especificagoes para pedido

O Monitor de Gas e Umidade é um equipamento universal, tendo a maioria de suas caracteristicas selecionadas

em seus menus de programacdo. Estes ajustes podem ser feitos diretamente em seu painel frontal ou pelas
portas de comunicagdo serial RS-232 ou RS-485. A entrada de alimentagdo é universal (38 a 265 Vca/Vcc 50/60

Hz).

Deste modo, no pedido de compra do aparelho padrdo, somente é necessario informar:

1. Nome do produto

Mddulo de interface monitor de gas e umidade

2. Quantidade

O numero de unidades.

3. Configuragao fisica de cada relé individualmente

NA ou NF, caso seja diferente do padrao.

4. Opcionais

DNP3 - Protocolo DNP3 (opcional)
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10Acessorios

Existem acessdrios complementares ao GMM-MMI, sendo que, dependendo das fung¢des escolhidas, uns sdo
exigidos para seu funcionamento, enquanto outros sdo opcionais. Para mais informagdes sobre os acessérios
fornecidos pela Treetech, consulte nosso catdlogo de acessorios.

10.1.1 Painel de instalagao rapida - PIR

Os Monitores de Temperatura - TM1 e TM2 devem ser instalados sempre abrigados das intempéries, e para isto
sdo geralmente instalados no interior de um painel de controle ou no interior de um edificio. Nos casos em que
isto ndo for conveniente, como por exemplo, em modernizag¢Bes de transformadores antigos, o TM1/TM2 pode
ser fornecido em gabinete a prova de intempéries, de facil instalagdo.

PIR-1 para um monitor (GMM)
Modelos PIR-2 para outros monitores
PIR-3 para outros monitores

- Parafusada ou com imas de alta capacidade de
Fixagdo ao trafo

carga
Fixacdo do TM1/TM2 Em rack extraivel
~ - Plugs multipolares removiveis na parte inferior
Conexao da fiacao .
do gabinete
Grau de protegao IP55
Teste de isolagdo 2 kV, 50/60 Hz, 1 min
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Treetech

Treetech Tecnologia
Rua José Alvim, 112, Centro
Cep 12940-750 - Atibaia/SP

+55 11 2410 1190

www.treetech.com.br
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