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1 Prefacio

1.1 Informagoes legais

As informacgodes contidas neste documento estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Este documento pertence a Treetech Tecnologia Ltda. e ndo pode ser copiado, transferido a
terceiros ou utilizado sem autorizagdo expressa, nos termos da lei 9.610/98.

1.1.1 Isengao de responsabilidade

A Treetech Tecnologia reserva o direito de fazer alteragcdes sem aviso prévio em todos os
produtos, circuitos e funcionalidades aqui descritos no intuito de melhorar a sua
confiabilidade, funcdo ou projeto. A Treetech Tecnologia ndo assume qualquer
responsabilidade resultante da aplicagdo ou uso de qualquer produto ou circuito aqui descrito,
também ndo transmite quaisquer licengas ou patentes sob seus direitos, nem os direitos de
terceiros.

A Treetech Tecnologia Ltda. pode possuir patente ou outros tipos de registros e direitos de
propriedade intelectual descritos no conteddo deste documento. A posse deste documento
por qualquer pessoa ou entidade ndo confere a mesma nenhum direito sobre estas patentes
ou registros.

1.2 Apresentac¢ao

Este manual apresenta todas as recomendacdes e instrugdes para instalagdo, operagdo e
manuteng¢ao do Mddulo de Comunicagao — COMMO04.

1.3 Convencgoes tipograficas

Em toda a extensdo deste texto, foram adotadas as seguintes convencgdes tipograficas:

Negrito: Simbolos, termos e palavras que estdao em negrito tém maior importancia contextual.
Portanto, atenc¢do a estes termos.

Itdlico: Termos em lingua estrangeira, alternativos ou com seu uso fora da situa¢do formal sdo
colocados em italico.

Sublinhado: Referéncias a documentos externos.

1.4 Informagoes Gerais e de Seguranca

Nesta secdo serdo apresentados aspectos relevantes sobre seguranca, instalacdo e
manutenc¢do do COMMO04.

1.4.1 Simbologia de seguranc¢a

Este manual utiliza trés tipos de classificacdo de riscos, conforme mostrado abaixo:
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Aviso:

Este simbolo é utilizado para alertar o usuario para um procedimento operacional ou de
manutencao potencialmente perigoso, que demanda maior cuidado na sua execugao.
Ferimentos leves ou moderados podem ocorrer, assim como danos ao equipamento.

Cuidado:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudrio para um procedimento operacional ou de
manutengdo potencialmente perigoso, onde extremo cuidado deve ser tomado. Ferimentos
graves ou morte podem ocorrer. Possiveis danos ao equipamento serdo irreparaveis.

1.4.2 Simbologia geral

Este manual utiliza os seguintes simbolos de propdsito geral

1.4.3 Perfil minimo recomendado para o operador e mantenedor do COMMO04

A instalacdo, manutencdo e operacao de equipamentos em subestacdes de energia elétrica
requerem cuidados especiais e, portanto, todas as recomendagdes deste manual, normas
aplicaveis, procedimentos de seguranca, praticas de trabalho seguras e bom julgamento
devem ser utilizados durante todas as etapas de manuseio do Mddulo de Comunicagao -
COMMOA4.

Risco de choque elétrico:

Este simbolo é utilizado para alertar o usudario para um procedimento operacional ou de
manutencdo que se ndo for estritamente observado, podera resultar em choque elétrico.
Ferimentos leves, moderados, graves ou morte podem ocorrer.

Importante
Este simbolo é utilizado para evidenciar informacdes.

Dica
Este simbolo representa instrugdes que facilitam o uso ou o acesso as fungdes no COMMO04.
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Somente pessoas autorizadas e treinadas, operadores e mantenedores deverdao manusear este
equipamento.

Para manusear o COMMO04, o profissional devera:

1. Estar treinado e autorizado a operar, aterrar, ligar e desligar o COMMO04, seguindo os
procedimentos de manutenc¢do de acordo com as praticas de seguranca estabelecidas,
estas sob inteira responsabilidade do operador e mantenedor do COMMO04;

2. Estar treinado no uso de EPIs, EPCs e primeiros socorros;

Estar treinado nos principios de funcionamento do COMMO04, assim como a sua
configuracao;

4. Seguir as recomendacdes normativas a respeito de intervencdes em quaisquer tipos
de equipamentos inseridos em um sistema elétrico de poténcia.

1.4.4 Condi¢cOoes ambientais e de tensao requeridas para instalagao e operacao

A tabela a seguir lista informagdes importante sobre os requisitos ambientais e de tensao.

Tabela 1 - Condigdes de operagado

Condicao Intervalo/descri¢do

— Equipamento para uso abrigado em subestacGes,
Aplicagao . . - L
ambientes industriais e similares.
Uso interno/externo Uso Interno
Grau de protecdo (IEC 60529) IP20
Altitude* (IEC EN 61010-1) Até 2000 m
Temperatura (IEC EN 61010-1)
Operagao -40...+85 °C
Armazenamento -50...4+95 °C
Umidade relativa (IEC EN 61010-1)

Operagao 5...95 % - Nao condensada
Armazenamento 3...98 % - Nao condensada
Flutuagdo de tensdo da fonte (IEC EN 61010-1) Até +10 % da tensdo nominal
Sobretensdo (IEC EN 61010-1) Categoria Il
Grau de poluicdo (IEC EN 61010-1) Grau 2
Pressdo atmosférica** (IEC EN 61010-1) 80...110 kPa

*Altitudes superiores a 2000 m ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.
**Pressoes inferiores a 80 kPa ja possuem aplicagdes bem-sucedidas.

1.4.5 InstrugOes para teste e instalagao

Este manual deve estar disponivel aos responsdveis pela instalagdo, manutencdo e usuarios
do Médulo de Comunicacao - COMMO4.
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Para garantir a seguranga dos usudrios, prote¢do dos equipamentos e correta operagdo, os
seguintes cuidados minimos devem ser seguidos durante a instalacdo e manutencdo do
COMMO4.

1. Leia cuidadosamente este manual antes da instalacdo, operacdo e manutencido do
COMMO4.

2. Ainstalacdo, ajustes e operacdao do COMMO4 devem ser feitos por pessoal treinado e
familiarizado com transformadores de poténcia, dispositivos de controle, redes de
comunicacao serial e circuitos de comando de equipamentos de subestagdes.

3. Atengado especial deve ser dada a instalagdo do COMMO4, incluindo o tipo e bitola dos
cabos, local de instalacdo e colocacdo em servico.

Para instalar o COMMO04 de forma adequada, é necessario escolher um ambiente abrigado, como
uma sala de controle com um painel sem portas ou um painel fechado em casos de instalagdo
externa. Além disso, é importante garantir que o ambiente ndo ultrapasse as especificagcdes de
temperatura e umidade recomendadas para o equipamento.

E recomendado evitar a instalagido do COMMO04 préximo a fontes de calor, como resistores de
aquecimento, lampadas incandescentes e dispositivos de alta poténcia com dissipadores de calor.
Além disso, nao é aconselhavel instala-lo proximo a orificios de ventilagdo ou em locais onde possa
ser exposto a fluxos de ar for¢gado, como saidas ou entradas de ventiladores de refrigeragao ou
dutos de ventilagdo forgada.

Caso o painel em que o COMMO4 foi instalado possuir uma janela, é recomendado utilizar uma
pelicula G20 ou de qualidade superior para evitar a incidéncia direta de luz solar e raios
ultravioleta no equipamento. No entanto, caso o vidro da janela ja seja escuro, esse
procedimento nao se faz necessdrio.

1.4.6 InstrugOes para limpeza e descontaminacao

Ao realizar a limpeza do COMMO04, é importante ter cuidado e seguir algumas recomendacées.
Utilize apenas um pano Umido com sabdo ou detergente diluido em dgua para limpar o
gabinete, mdscara frontal ou qualquer outra parte do equipamento. Evite o uso de materiais
abrasivos, polidores ou solventes quimicos agressivos, como alcool ou acetona, em qualquer
uma das superficies do equipamento.

1.4.7 Instrugoes de inspe¢ao e manutencao

Para inspecdo e manutencao do COMMO4, as seguintes observacdes devem ser seguidas:
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N3o abra seu equipamento, pois ndo ha partes repardveis pelo usuario. Qualquer manutengao
necessaria deve ser realizada pela assisténcia técnica Treetech ou por técnicos credenciados pela

Se o COMMO4 for aberto em qualquer momento, implicard na perda de garantia do produto.
Além disso, no caso de abertura indevida, a Treetech ndo poderd garantir o funcionamento
adequado do equipamento, independentemente de o periodo de garantia ter expirado ou nao.

Todas as partes deste equipamento deverdo ser fornecidas pela Treetech, ou por um de seus
fornecedores credenciados, de acordo com suas especificagdes. Caso o usuario deseje adquiri-
los de outra forma, devera seguir estritamente as especificagdes Treetech para isto. Assim o
desempenho e seguranga para o usuario e o equipamento nao ficardo comprometidos. Se estas
especificagdes ndo forem seguidas, o usuario e o equipamento podem estar expostos a riscos
nao previstos caso esta recomendagdo nado seja seguida.
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1.5 Atendimento ao cliente

Vocé ja conhece a nossa plataforma on-line de atendimento ao cliente?

Na pagina do SAC esta disponivel o canal de comunicagdo rapido e direto com o nosso time
de suporte. Tire duvidas, resolva problemas e tenha em dia a aplicagdo do seu produto
Treetech.

Também estd disponivel a base de conhecimento Treetech, incluindo catdlogos, manuais,
notas de aplicacdo, duvidas frequentes e outros.

Em alguns casos sera necessario o envio do equipamento para a Assisténcia Técnica da Treetech.
No SAC apresentamos todo o procedimento e contatos necessarios.
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1.6 Termo de Garantia

O Mddulo de Comunicacdo - COMMO4 serd garantido pela Treetech pelo prazo de 2 (dois)
anos, contados a partir da data de aquisicao, exclusivamente contra eventuais defeitos de
fabricacao ou vicios de qualidade que o tornem imprdéprio para o uso regular.

A garantia ndo abrangera danos sofridos pelo produto, em consequéncia de acidentes, maus
tratos, manuseio incorreto, instalacdo e aplicagdo incorreta, ensaios inadequados ou em caso
de rompimento do selo de garantia.

A eventual necessidade de assisténcia técnica deverd ser comunicada a Treetech ou ao seu
representante autorizado, com a apresentacdo do equipamento acompanhado do respectivo
comprovante de compra.

Nenhuma garantia expressa ou subentendida, além daquelas citadas acima é provida pela
Treetech. A Treetech ndo prové qualquer garantia de adequac¢do do COMMO04 a uma aplicacao
particular.

O vendedor nao sera imputavel por qualquer tipo de dano a propriedades ou por quaisquer
perdas e danos que surjam, estejam conectados, ou resultem da aquisi¢ao do equipamento,
do desempenho dele ou de qualquer servico possivelmente fornecido juntamente com o
COMMO4.

Em nenhuma hipdtese o vendedor serd responsabilizado por prejuizos ocorridos, incluindo,
mas nao se limitando a: perdas de lucros ou rendimentos, impossibilidade de uso do COMMO04
ou quaisquer equipamentos associados, custos de capital, custos de energia adquirida, custos
de equipamentos, instalacdes ou servicos substitutos, custos de paradas, reclamacbes de
clientes ou funcionarios do comprador, ndo importando se os referidos danos, reclamacdes
ou prejuizos estdao baseados em contrato, garantia negligéncia, delito ou qualquer outro. Em
nenhuma circunstancia o vendedor serd imputado por qualquer dano pessoal, de qualquer
espécie.
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2 Introducao
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Figura 1 -Mddulo de comunica¢do - COMMO04

O COMMO04 é um moédulo de comunicagdo desenvolvido para o gerenciamento e troca de
informacgdes entre dispositivos como SPS/SPS-I (Supervisor de Paralelismo Sincrono) ou Pl
(Indicador de Posicao de Tap da Treetech).

Com o uso do Mdédulo de comunicagdo COMMO04 da Treetech, é possivel obter uma operagao
eficiente e precisa, bem como facilitar a supervisdo e controle remoto do sistema de
paralelismo e disponibilizando as informacgdes ao sistema supervisério.

O Moddulo de Comunicacdo COMMO4 ndo requer qualquer ajuste especial para o
funcionamento do sistema de paralelismo. No entanto, quando for utilizada a porta de
comunicacdo serial RS-485, disponivel para conexdo a um sistema supervisério, sera
necessario parametrizar o endereco.

Como regra geral, para cada transformador é utilizado uma unidade do Supervisor de
Paralelismo Sincrono - SPS. As portas de comunicacdo serial RS-485 de todos os SPS sdo
interligadas, conectando-se também a porta de comunicacdo serial do COMMO04. Um Unico
moédulo COMMO04 deve ser utilizado para todos os SPS interligados em rede, desempenhando
as seguintes funcdes basicas:

v’ Gerenciar a comunicacio serial entre os diversos SPS/SPS-I, garantindo a distribuicdo
das informagdes necessarias a operacao do sistema;

v Permitir a comunicacdo serial do sistema de paralelismo com um sistema de
aquisicdo de dados externo (sistema supervisério), sem que seja afetada a
comunicacgdo entre os SPS/SPS-I devido a uma falha no sistema supervisorio.
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2.1 Caracteristicas e fung¢oes
Paralelismo entre transformadores

Controle e supervisdao da operagdao em
paralelo de transformadores de poténcia,
monofasicos e/ou trifasicos, equipados
com comutadores.

Comando do comutador

O usuario seleciona o modo de comando
do comutador entre local/remoto, e
manual/automatico.

Comunicagao

Porta de comunicagdo serial para RS-485
com protocolo Modbus® RTU ou DNP3
(opcional).

Normas internacionais atendidas
Atende as normas internacionais IEC
60255-6, IEC 61000-4-3, IEC 60068-2-14,
entre outras.

Compacto e versatil

O COMMO04 tem dimensdes compactas,
proporcionando economia de espaco e de
custo de instalacao.

Hardware robusto

O projeto do COMMO04 excede as normas
de EMC (Electromagnectic Compatibility)
para suportar condicOes eletromagnéticas
severas de subestacOes e temperatura de
operacao de -10 a 70 °C.

Sistema modular

Sistema amplidvel de acordo com a
necessidade da aplicacdo, com capacidade
de até 18 unidades monofasicas e 6
unidades trifasicas, tanto transformadores
trifasicos quanto bancos monofasicos.

Modbus® RTU é o protocolo de comunicagdo padrdo utilizado pelo COMMOA4. Caso seja
necessario, ele pode ser fornecido com protocolo DNP3, entretanto apenas um protocolo serd
fornecido por Médulo de Comunicacgéo.
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2.2 Filosofia basica de funcionamento

A operagdo em paralelo de transformadores de poténcia é motivada por diversas razdes,
como aumentar a capacidade de carga e melhorar a confiabilidade do fornecimento de
energia elétrica. Para garantir uma operagao eficiente, é fundamental evitar correntes de
circulacdo entre os enrolamentos em paralelo, especialmente em transformadores com
comutador de derivagdes em carga. Durante a fase de projeto, deve-se assegurar a
correspondéncia entre as derivagdes dos transformadores, e durante a operagao, é
importante que os comutadores estejam configurados nas mesmas posi¢oes de tap (derivagao
equivalente).

O conceito de "Mestre-Comandado" é frequentemente utilizado, onde um dos
transformadores é designado como "Mestre" e os demais como "Comandados". Os comandos
realizados pelo transformador Mestre, devem ser replicados pelos transformadores
Comandados para manter a concordancia nas derivacdes. Caso necessario, é possivel retirar
um transformador da operacdo em paralelo, selecionando-o como "Individual".

Nesse caso, o comutador do transformador individual ndo acompanhard mais a posicao do
transformador Mestre e ndo gerard nenhum bloqueio ou autodiagndstico devido a
divergéncia na posicdo. E possivel escolher livremente qualquer um dos transformadores
como Mestre, Comandado ou individual, desde que ndo haja mais de um transformador como
Mestre e que ndo haja comandados sem a presenca de um Mestre.

O médulo de comunicagdo serial COMMO4 possui um principio de funcionamento que visa
gerenciar a comunicacao serial entre diversos SPS’s. Seu objetivo é garantir a distribuicdo das
informacdes necessarias a operacdo do sistema e permitir a comunicacao serial do sistema de
paralelismo com um sistema de aquisicdo de dados externo (sistema supervisério), sem que
seja afetada a comunicacdo entre os SPS’s devido a uma falha no sistema supervisério.

Cada SPS possui uma porta de comunicac¢ao serial RS-485, utilizada para a comunica¢ao com
0 Mddulo de Comunicagdo COMMO4. Através deste canal de comunicagdo, o SPS transmite e
recebe as informacdes relevantes para que seja mantido o sincronismo entre os
transformadores em paralelo e para que sejam supervisionadas todas as condicdes
operativas.

A disposicao mostrada na é um exemplo de uma das possiveis distribuicdes das sele¢des
Mestre, Comandado ou Individual. Estas sele¢des podem ser alteradas a qualquer momento
durante a operagdao em paralelo.
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Mestre Individual Comandado

Figura 2- Operacgdo paralela de transformadores trifasicos

2.3 Uso pretendido

Deve-se utilizar somente um Unico médulo COMMO04 para os SPS interligados em rede (De 1
até 18 SPS’s em paralelo caso sejam bancos monofdsicos, e 6 SPS’s em paralelismo de
transformadores trifasicos). Caso o projeto atenda essas especificacdes referentes a
guantidade de SPS’s utilizados na mesma rede, é recomendado instalar apenas uma unidade
de COMMO04, uma vez que a utilizacdo de multiplas unidades poderd acarretar sobreposicao
de comandos e, consequentemente, conflitos de informacdes.

Em relacdo a integracdo com o PI (Indicador de Posicdo de Tap da Treetech), ndo ha limite
fisico para a sua utilizacdo. No entanto, caso opte por empregar o protocolo DNP3 para a
comunicacado, torna-se necessario utilizar o médulo COMMO4, cujas portas de comunicacao
s3o independentes. E importante destacar que o papel do COMMO4 nesse contexto sera
converter as informacgGes provenientes do protocolo DNP3 para Modbus, possibilitando a
comunicacao adequada entre os dispositivos.
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3 Projeto e instalacao

Neste capitulo, serdo apresentadas as particularidades da topologia do COMMO04, enfatizando
as interligacdes fundamentais com a rede de SPS/SPS-I, assim como sua conexdo com o
sistema de paralelismo.

3.1 Topologia de Instalagao

3.1.1 Topologia para médulo de comunicagdo COMMO04

Na figura abaixo pode ser observada a topologia de aplicagdo do médulo de comunicagdo
COMMO4.

Sistema
supervisorio

il

£ coum

COMMO4 | ™%
E

RS-485

Figura 3 — Topologia de aplicagdo do mddulo de comunicagdo COMMO04

3.1.2 Topologia de aplicagago do COMMO04 conectado a SPS/SPS-I

Na Figura 4 apresenta as interligacdes basicas da rede de SPS/SPS-I com o COMMO04 bem como
as interligacGes basicas entre os diversos equipamentos.
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Sistema
supervisorio

e}

B COMMO4 | ™=

RS-485

Figura 4 - Topologia de aplicagdo do COMMO04 conectado a SPS/SPS-|

3.2 Instalagao elétrica

O COMMO04 é um equipamento altamente versatil, capaz de se adequar a diversos tipos de
aplicacoes. No entanto, devido a sua natureza multifuncional, sua instalacdo requer um nivel
de estudo e cuidado mais aprofundado em comparagdo com um equipamento dedicado
exclusivamente a uma Unica aplicacdo ou tarefa.

O COMMO04 oferece diferentes configuracbes de instalacdo elétrica, as quais sdo
determinadas de acordo com as funcionalidades e opg¢Oes utilizadas na aplicagao especifica
em questdo. Essas configuracbes sdo adaptadas para atender as necessidades e requisitos
individuais, garantindo uma instalacdo adequada e eficiente do equipamento.

Estude e entenda a aplicagdo em que pretende utilizar o COMMO04, conhega suas as
caracteristicas funcionais, elétricas e de configuragcdao. Dessa maneira, serd possivel obter o
maximo proveito do equipamento, ao mesmo tempo em que se reduzem os riscos para a
seguranca do sistema e de seus operadores.

Este equipamento trabalha em niveis perigosos de tensdo de alimenta¢do, podendo ocasionar
morte ou ferimentos graves ao operador ou mantenedor.

Alguns cuidados especiais devem ser seguidos para o projeto e a instalacio do COMMO04,
conforme descrito a seguir.

[Manual - COMMO04| MAN-031 | 05/09/2023 | Revisdo:1.00]
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E necessario utilizar um disjuntor imediatamente antes da entrada de alimentagio do COMMOA4.
Esse disjuntor deve ser compativel com a alimentagdo universal de 85 a 265 Vca/Vcc, consumindo
menos de 5 W e operando em uma frequéncia de 50/60 Hz. Os pinos correspondentes a entrada
de alimentagdao do COMMO04 sdo o 2 e 0 3.

O disjuntor utilizado deve ter o nimero de polos correspondente ao nimero de fases da
alimentacdo elétrica. E importante que os polos do disjuntor interrompam somente as fases e
nunca o neutro ou o terra. Além disso, o disjuntor deve fornecer protecdo térmica e elétrica aos
condutores que alimentam o equipamento. E recomendado que o disjuntor esteja localizado
préximo ao equipamento e seja facilmente acessivel para operagado pelo operador.

E recomendada a seguinte especificagdo de disjuntor, quando utilizado exclusivamente para o
COMMO04:

e Alimentacdo CA/CC, Fase-Neutro: Disjuntor monopolar, 1 A < In < 2 A, curva B ou C, normas
NBR/IEC 60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015-2006;

e Alimentacdo CA/CC, Fase-Fase: Disjuntor bipolar, 1 A < In < 2 A, curva B ou C, normas NBR/IEC
60947-2, NBR/IEC 60898 ou IEEE 1015-2006.

O diagrama esquematico padrao das conexdes do COMMO04 mostra todas as possibilidades de
ligacdes, identificando-as, conforme a Figura 5 a seguir:

2 3 4ONRUN 7 8
|| i

RS 485-B

*°s  comm

+1
+2
+4
+8
+16

RS485-A 3,3Vdc Address
[® 1™ 7
9 10 11 12 13 14 15 16

Figura 5 - Diagrama de Conexdao do COMMO04

3.2.1 Comunicag¢ao serial

Cada SPS/SPS-1 possui uma porta de comunicagdo serial RS-485 dedicada a comunicagdo com
0 Médulo de Comunicacdo COMMO4. Através dessa conexao, é viavel transmitir e receber
informacdes relevantes para manter o sincronismo adequado entre os transformadores em
paralelo e supervisionar todas as condicGes operacionais essenciais.

Além disso, é importante destacar que é utilizado apenas um Unico médulo de comunicacao
COMMO4 para todos os SPS/SPS-I de uma determinada rede de comunicacg3o.
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Esse médulo disponibiliza uma segunda porta RS-485 para utilizacdo pelo usuario, o que
possibilita acessar todas as informacdes, selecdes e comandos de cada SPS/SPS-I conectado a
rede. Com essa capacidade adicional, torna-se possivel realizar ajustes, monitorar e controlar
individualmente cada componente do sistema de maneira mais agil e personalizada.

A topologia de rede recomendada é a chamada daisy chain. Esse tipo de topologia é composto
por um encadeamento de dispositivos. Os dados transmitidos nesse tipo de topologia, é
repassada por todos os dispositivos presentes na rede em sequéncia, até que cheguem ao seu
destino. Essa estrutura é caracterizada pela adicdo de equipamentos em série, o que
possibilita a conexdo de até 32 equipamentos, no caso de uma comunicac¢do via RS-485.

BLINDADO

PAINEL 1" PAINEL 2" PAINEL "3”
[T T T T T T T T T T T T T T T 2 I

|
|
|

COMMO4 | EXTREMIDADE SPS | T0DOS 0S SPS SPS

DA BLNDAGEM | .~ | | CABOS TIPO . EiT%aﬂgﬁgEM .

o ATERRADA TG |1 PRTRANGDO | G e 5
|
|
|

BORNES }
DE LIGAGRO |

Figura 6 - Conexao da blindagem dos cabos de comunicagdo serial

Caso ndo seja utilizado um Unico cabo par-trancado blindado para todo o percurso, devido,
por exemplo, a bornes de ligacdo intermediarios, deve ser assegurada a continuidade da
blindagem, através da conexao dos extremos das blindagens dos diversos cabos. O trecho do
cabo sem blindagem devido a emenda deve ser o mais curto possivel.

No caso da comunicacao serial RS-485, a distancia maxima permitida é de 1200 metros, tanto
para a conexdo entre os SPS/SPS-l e o COMMO04, como para a conexdo entre o COMMO04 e o
sistema supervisorio, se essa configuracdo for utilizada. E importante respeitar essa limitacdo
para garantir um desempenho adequado da comunicacdo serial RS-485 e evitar perdas de
sinal ou degradacdo do desempenho do sistema.

3.2.1.1 Comunicacao serial RS-485 (COMMO04 com saida 3,3 Vdc)

A conexdo das portas RS-485 dos SPS e do COMMO04 é mostrada abaixo para transformadores
trifasicos e para bancos de transformadores monofasicos.

O cabo utilizado deve ser do tipo par-trancado blindado, aterrado em um Unico ponto.

A saida de 3,3 Vdc do médulo COMMO04 é utilizada para realizar a polarizacdo (pull-up/pull-
down) da rede de comunicacdo serial, reduzindo sua sensibilidade a interferéncias.

[Manual - COMMO04| MAN-031 | 05/09/2023 | Revisdo:1.00]
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E recomendado o uso de um resistor de terminacdo de 120 Q em cada extremo da rede de
comunicagdo RS-485 com o usuario. A rede RS-485 entre o SPS/SPS-I com o mddulo de
comunicacdo COMMO4 ja possui dispositivos de polarizacdo incorporados, ndo sendo

necessdria nenhuma ligagdo externa.

SPS—TRAFO 1

3,3 Vdc

RS485

RS485
9 10

+ -

RS485
PARA USUARIO

COMM—04

1200

BLINDAGEM

SPS—TRAFO 2 SPS—TRAFO
RS485
15\1%0(
(POC

.. MANUAL DO PRODUTO

Recomenda-se o seu uso desde que ndo haja nenhum outro polarizador no mesmo nivel
elétrico da rede, ou seja, no mesmo barramento fisico RS-485.

,’N ”

Figura 7 - Conexdo das portas RS-485 entre SPS e COMMO4 para transformadores trifasicos

BANCO 1
SPS SPS SPS
PRINCIPAL  SECUNDARIO 1 SECUNDARIO 2

RS485
8

RS485

BANCO "N”
SPS SPS SPS
PRINCIPAL  SECUNDARIO 1 SECUNDARIO 2

RS485

RS485
7 8

11

3,3 Vdc
11 129

RS485

RS485

10

5600 | 5

EAY

RS485
PARA USUARIO

Figura 8 - Conexdo das portas RS-485 entre SPS e COMMO4 para bancos de transformadores monofasicos

BLINDAGEM

COMM-04

1200

3.2.2 Alimentacao auxiliar e terra
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O COMMO04 tem a capacidade de operar com uma ampla faixa de tensbes de alimentacao
auxiliar, variando de 38 a 265V, tanto em corrente continua quanto alternada, com
frequéncias de 50 ou 60 Hz. Além disso, seu consumo de energia é inferior a 5W. E importante
garantir a conexdo adequada do terminal correspondente ao terra para um funcionamento
correto do equipamento.

3.3 Instalagdao Mecanica

Os equipamentos do sistema de paralelismo COMMO4 e SPS/SPS-I devem ser instalados
protegidos das intempéries, seja no interior de painéis ou abrigados em edificios. Em ambas
as situagdes, é necessario ter um sistema anticondensagao para evitar o acimulo de umidade.

O COMMO04 é adequado para fixagdao em trilho padrao DIN 35mm, podendo estar localizado,
por exemplo, em placas de montagem no interior de painéis. Na figura abaixo sdo mostradas
as principais dimensdes do equipamento.

Os terminais de ligacdo estdo instalados na parte frontal do COMMO4. Podem ser utilizados
cabos de 0,5 a 2,5mm?, nus ou com terminais do tipo “pino” (ou “agulha”).

QOO 0D TRILHO DE
1 3 FIXACAO t
—— CCo S5mm o
( -
\ DR I
L,
L ] L _ 1 \u
9 16
%)%)%37) 337!
B 45 B 110 _
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

TODAS AS DIMENSOES EM mm

Figura 9 - Dimensdes externas principais do COMMO04
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4 Parametrizacao

O Mddulo de Comunicacdo COMMO04 ndo requer ajustes especiais para o funcionamento do
sistema de paralelismo. No entanto, serd necessario configurar o endereco da porta de
comunicagao.

E importante ressaltar que o ajuste do endereco do COMMO4 é totalmente independente dos
enderecos programados nos SPS/SPS-I. Ao configurar o enderegco do COMMO04, é essencial
garantir que seja Unico na rede de comunicagdo externa a qual esta conectado. Isso significa
que o enderec¢o nao deve ser repetido por outros equipamentos que estejam conectados a
mesma comunicagao serial.

Portanto, ao utilizar a porta de comunicagdo serial RS-485 do COMMO04, é necessario realizar
a parametrizacdo do endereco de forma cuidadosa, garantindo sua unicidade e evitando
conflitos com outros dispositivos presentes na rede de comunicacao externa. Essa medida
assegura um funcionamento adequado da comunica¢do serial e evita problemas de
enderecamento na rede.

E imprescindivel que o protocolo de comunicagio seja devidamente informado no pedido de
compras. Devido ao carater fixo desse protocolo, ndo é possivel efetuar configuracdes em
campo posteriormente. O ajuste do endereco do COMMO04 é efetuado através das chaves dip-
switch localizadas em seu frontal, como se pode observar na Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada..

| | 4
RS 485-8

*°s  cowmm

Dip-Switch

\4

28838

RE485-A& 3,3 Vde
(LA i

9 10 11 12 13 14 15 16

Figura 10 - Dip-Switches para ajuste do endereco do COMMO04
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A tabela a seguir indica a posicao das chaves dip-switch para se obter o endereco desejado.

Tabela 2 - Tabela para parametrizagdo do COMMO04

Posi¢ao do Dip Switch

Enderego

1|
0]
1
g Posicdo do Dip Switch
4
5
6 -
7 =
: % Hi
<) L 5]

Legenda:
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Procedimento para coloca¢ao em servigo

Uma vez efetuada a instalacdo do equipamento de acordo com o tépico 3.1 deste manual, a
colocacdo em servico deve seguir os passos bdsicos a seguir.

v

v

Checar a correcdao das ligacOes elétricas (por exemplo, através de ensaios de
continuidade);

Energizar o COMMO04 com a tensdo de alimentagdo de 38 a 265 Vcc/Vca;

Para realizar ensaios de rigidez dielétrica na fiagdo (aplicando a tensao), é importante
desconectar o cabo de terra ao terminal 1 do COMMO4, destrui¢ao das prote¢des contra
sobretensdes existentes no interior do aparelho. Essas protecdes estao internamente
conectadas entre os terminais de entrada/saida e o terra, limitando a tens3o a cerca de
300V. A aplicacdo de tensdes elevadas durante um longo periodo, como por exemplo, 2kV
por 1 minuto, resultaria na deterioracdo dessas protecoes;

Reconectar o cabo de terra ao terminal 1 do COMMO04, caso tenha sido desconectado
para ensaio de tensdo aplicada. Energizar o COMMO04 com qualquer tensdo na faixa de 38
a 265Vcce/Vcea 50/60Hz;

Deve ser configurado o endereco do COMMO04 e do SPS;

Para configurar o sistema supervisério, é necessdrio utilizar o mapa de protocolos como
base.

[Manual - COMMO04| MAN-031 | 05/09/2023 | Revisdo:1.00]
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6 Dados técnicos e ensaios de tipo

6.1 Dados técnicos

Tabela 3 — Dados técnicos

Informagao Intervalo/Descri¢do

Consumo:

Grau de Protegdo: L

Portas de Comunicagao serial: 2 (duas) RS-485 para conexdo aos SPS e a sistema
supervisério

Protocolo de Comunicagdo com Sist. | Modbus® RTU (s/ave)
Supervisorio:

[Manual - COMMO04 | MAN-031 | 05/09/2023 | Revis&o:1.00]
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Tabela 4 — Ensaios de tipo

Informagdo Intervalo/Descrigdo

Valor de pico 12 ciclo:
Frequéncia:

Tempo:

Taxa de repeticao:
Decaimento a 50%:

Forma de onda:
Amplitude:
Numero de pulsos:

Energia:

Tensao aplicad
Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial:

Nivel de Severidade:
Frequéncia:
Intensidade de campo:

Modo ar:
Modo contato:

Nivel de Severidade:
Teste na entrada de alimentagédo:
Teste nas entradas/saidas:

Ensaio Climatico
Faixa de temperatura:
Tempo de teste:

Surtos e transientes (IEC 60255-6)

Impulso (IEC 60255-5)

Suscetibilidade Eletromagnética (IEC 61000-4-3)

Descargas Eletrostaticas (IEC 61000-4-2)

Transientes Elétricos Rapidos (IEC 61000-4-4)

2,5 kV

1,1 MHz

2s

400 (surtos/s)
5 ciclos

1,2/50 ps

5 kv

3 negativos e 3 positivos com intervalo de 5 segundos
entre pulsos

0,5J

a (IEC 60255-5)
2,0 kVrms, 60 Hz, durante 1 minuto entre circuitos e
painel de montagem

3
20 a 2000MHz
10 V/m

10 descargas nivel 3 (8kV)
10 descargas nivel 3 (8kV)

4
4kv
2kv

(IEC 60068-2-14)
-10...+70 °C
6 horas
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7 Especificacao para pedido
1. Nome do produto

e Moddulo de Comunicacdo — COMMO4;
2. Quantidade

e O numero de unidades;
3. Protocolo de comunicagao

e DNP3 ou Modbus.
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